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ประกาศคุณูปการ 
 

 ดุษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ีส ำเร็จไดด้ว้ย ควำมกรุณำเป็นอย่ำงยิ่งจำก รองศำสตรำจำรย ์ดร.แกว้ 
นวลฉวี อำจำรยท่ี์ปรึกษำหลกั ดุษฎีนิพนธ์ ผูช่้วยศำสตรำจำรย ์ดร.วิโรจน์ เรืองประเทืองสุข และ 
ดร. สุพรรณ กำญจนสุธรรม อำจำรยที์่ปรึกษำร่วมดุษฎีนิพนธ์ ที่ท่ำนไดก้รุณำสละเวลำอนัมีค่ำ
ในกำรให้ค  ำปรึกษำแนะน ำจดัท ำดุษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ีอยำ่งละเอียดถี ่ถว้น ตลอดจนแกไ้ข
ขอ้บกพร่องต่ำง ๆ ดว้ยควำมเมตตำ อีกทั้งท่ำนยงัเป็น ครูตน้แบบท่ีทุ่มเทถ่ำยทอดควำมรู้ให้กบัศิษย์
มำโดยตลอด จึงขอกรำบขอบพระคุณเป็นอยำ่งสูงไว ้ณ โอกำสน้ี  
 ขอกรำบขอบพระคุณ คณะกรรมกำรสอบดุษฎีนิพนธ์ ดร.เชำวลิต ศิลปทอง และ 
ผูช้่วยศำสตรำจำรย ์ดร.ณยศ คุรุกิจโกศล ท่ีไดใ้ห้ควำมอนุเครำะห์แนะน ำขอ้คิดเห็นเพิ่มเติมดว้ย
ควำมละเอียดถ่ีถว้น เพื่อปรับปรุงแกไ้ขดุษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ี ใหมี้ควำมสมบูรณ์ยิง่ข้ึน ขำ้พเจำ้ขอกรำบ
ขอบพระคุณเป็นอยำ่งสูงไว ้ณ โอกำสน้ี 
 ขอกรำบขอบพระคุณ ท่ำนศรีศกัด์ิ วอ่งส่งสำร สมำชิกสภำนิติบญัญติัแห่งชำติ ท่ีไดเ้มตตำ
สนับสนุนส่งเสริม และคอยกระตุน้กำรท ำดุษฎีนิพนธ์ของขำ้พเจำ้มำโดยตลอด รวมถึงขอขอบคุณ
กรรมกำรผูอ้  ำนวยกำรใหญ่ บริษัท วิทยุกำรบินแห่งประเทศไทย จ ำกัด ท่ีเห็นประโยชน์ และ
ควำมส ำคญัของกำรประยุกตใ์ช้ขอ้มูลภูมิสำรสนเทศในกิจกำรเดินอำกำศ พร้อมส่งเสริมให้ขำ้พเจำ้
ไดมี้โอกำสศึกษำหำควำมรู้เพิ่มเติม เพื่อท่ีจะน ำวิทยำกำรท่ีไดม้ำพฒันำปรับปรุงประสิทธิภำพภำรกิจ
หนำ้ท่ีใหเ้กิดประโยชน์ ต่อไป  
 ขอขอบคุณสมำชิกทุกคนในครอบครัว ท่ีเป็นก ำลงัใจให้กบัขำ้พเจำ้มำโดยตลอด และ
ผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งในกำรส ำรวจเก็บขอ้มูลภำคสนำม กำรรวมรวมขอ้มูล และวิเครำะห์สรุปผลทุก ๆ ท่ำน 
จนดุษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ีส ำเร็จลงไดด้ว้ยดี 
 คุณค่ำ และคุณประโยชน์อันพึงมีจำกดุษฎีนิพนธ์ฉบับน้ี ข้ำพเจ้ำขอมอบเป็นกตัญญู
กตเวทิตำแด่บุพกำรี บูรพำจำรย ์และผูมี้พระคุณทุก ๆ ท่ำน ดว้ยขำ้พเจำ้หวงัเป็นอยำ่งยิ่งวำ่ ดุษฎีนิพนธ์
ฉบบัน้ี จะเป็นประโยชน์ต่อผูท่ี้สนใจศึกษำวทิยำกำรดำ้นน้ีตำมสมควร 
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 ตามท่ีองคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ หรือ ICAO ไดก้ล่าววา่ ประเทศในแถบ

เอเชียมีการเติบโตทางอุตสาหกรรมการบินสูง ส่งผลใหมี้ความหนาแน่นในเส้นทางบินเพิ่มข้ึน แต่ 

กลบัลม้เหลวในการก ากบัดูแลดา้นความปลอดภยันั้น จึงเป็นท่ีมาของโจทยว์ิจยัเพื่อพิสูจน ์คุณภาพ

การใหบ้ริการขอ้มูลภูมิสารสนเทศการเดินอากาศของประเทศนั้น มีผลดงักล่าวจริงหรือไม่ 

 ดว้ยขอ้มูลภูมิสารสนเทศการเดินอากาศ มีนยัส าคญัอยา่งยิง่ยวดต่อกิจการบิน ผูศึ้กษาจึง

ใหค้วามสนใจตรวจสอบคุณภาพขอ้มูลพิกดัภูมิศาสตร์ ท่ีมีผลใหเ้กิดความเสียหาอยา่งรุนแรงต่อ

เคร่ืองบิน เม่ือใชข้อ้มูลท่ีประกาศในเอกสารแถลงข่าวการบินประเทศไทย ท่ีไม่บริสุทธ์ิ (Corrupted) 

ดว้ยวธีิรังวดัตรวจสอบภาคพื้น ไดแ้ก่ ขอ้มูลวกิฤต ท่ียอมใหมี้ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 1.0 เมตร 

พบวา่ร้อยละ  90.62 ของขอ้มูลท่ีประกาศใชมี้ความคลาดเคล่ือนเป็นระยะทางท่ีวดัได ้1.06 – 17.38  เมตร 

และขอ้มูลส าคญั ท่ีมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 3.0 เมตร พบวา่ร้อยละ  49.10 ของขอ้มูลมีความ

คลาดเคล่ือนเป็นระยะทางท่ีวดัได ้ 3.90 – 650.35 เมตร ตามล าดบั จึงสรุปไดว้า่ขอ้มูลท่ีใชใ้นกิจการบิน

ของประเทศ ในปัจจุบนัมีคุณภาพต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานก าหนด อีกทั้งยงัเป็นปัจจยัเส่ียงต่อความ

ปลอดภยัในการเดินอากาศของประเทศ และในภูมิภาค ท่ีสอดคลอ้งกบั ICAO ไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ 

 อีกทั้งการศึกษาน้ี ไดน้ าเสนอแนวทางการใหบ้ริการชุดขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานดา้น

คมนาคมทางอากาศ (Aeronautical Fundamental Geographic Data Set: AFGDS) ผา่นเวบ็ท่า (Web 

Portal / Data Clearinghouse) ตามมาตรฐาน Open Geospatial Consortium: OGC และการประเมิน

คุณภาพขอ้มูลตามมาตรฐาน ISO/TC211 ก่อนใหบ้ริการ สุดทา้ยผูศึ้กษาวจิยั ไดน้ าผลการศึกษาน้ี 

ไปขยายผลใหเ้กิดการใชง้านจริงในหน่วยงานภาครัฐ ไดแ้ก่ โครงการพฒันาระบบศูนยบ์ูรณาการ

ขอ้มูล GIS กระทรวงคมนาคม และโครงการพฒันาระบบใหบ้ริการขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานดา้น

การเดินอากาศผา่นเครือข่าย บริษทัฯ วทิยกุารบินแห่งประเทศไทย จ ากดั 
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According to the International Civil Aviation Organization (ICAO) has been addressed 
to that the Asian countries have highly growth in the aviation industry business today. As a 
result, the density has been increased. Nevertheless, they have unsatisfactory in the safety 
aviation. Significantly, the geospatial data is a key importanted  to the navigation aviation in 
Thailand. Thus, the goal of this study is to evaluation of the quality on geospatial data for the 
national aeronautical information services in Thailand using ground surveying approaches . 

This study found : the ground surveying critical data of SD 1.0 meters was shown 91% of 
data published, the ground surveying essential data of SD 3.0 meters was shown 49% of data 
published, both data were expressed to 1.06 – 17.38 meters and 3.90 – 650.35 meters respectively. 
From this studied, the data published of the Thai national aeronautical navigation is shown to 
unsatisfactory standard referenced by the ICAO.  
 Additionally, the study offered the guidelines for providing Aeronautical 
Fundamental Geographic Data Set (AFGDS) on Web Portal / Data Clearinghouse by the Open 
Geospatial Consortium (OGC) and assessment of data quality standard ISO / TC211 in the data 
interoperability. Finally, this study may extended the results to supporting to both the policy 
and planning levels, operating air traffic levels, with government authorities, including the 
development and integrated Transport GIS data centre,  Ministry of Transport and the project 
development system services Aeronautical Fundamental Geographic Data through the network, 
in the Aeronautical Radio of Thailand Limited. 
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บทน ำ 

 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 

 ปัจจุบนัเทคโนโลยภีูมิสารสนเทศ ไดเ้ขา้มามีบทบาทส าคญัในการพฒันาประเทศ พฒันา
ระบบบริหารราชการ และบริการประชาชน ด้วยเทคโนโลยภีูมิสารสนเทศ เป็นเทคโนโลยีท่ีช่วย
สนบัสนุนการตดัสินใจ การสั่งการ และแกไ้ขวกิฤตการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งรวดเร็ว แม่นย  า (กระทรวง
คมนาคม [คค.], 2556) รวมถึงดา้นการก าหนดนโยบายพฒันาโครงสร้างพื้นฐานระบบโลจิสติกส์ 
และระบบบริหารจดัการขนส่งต่อเน่ืองหลายรูปแบบท่ีเช่ือมโยงการขนส่งทางถนน ทางราง ทางน ้า 
และทางอากาศ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมาตรฐานการขนส่งสินคา้สู่สากลทั้งดา้นความรวดเร็ว และ
ความปลอดภยั (ส านกันายกรัฐมนตรี, 2554) จึงนบัไดว้า่ขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานดา้นคมนาคม
ทางอากาศ (Aeronautical Fundamental Geographic Data Set: AFGDS) เป็นขอ้มูลท่ีมีความส าคญั
อยา่งยิง่ยวด ในการวางแผนเชิงนโยบายประเภทหน่ึง 

 ดว้ยความส าคญัของขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) หรือขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานดา้น
คมนาคมทางอากาศ ท่ีนบัเป็นห่วงโซ่อุปทาน (Supply Chain) ท่ีมีความถ่ีสูงในการน าไปใชอ้า้งอิง
ในกิจการใหบ้ริการสารสนเทศการเดินอากาศ (Aeronautical Information Service) งานดา้นบริการ
สารสนเทศการบิน (Flight Information Service) ต่าง ๆ เช่น แผนท่ีการเดินอากาศ  (Aeronautical 

Chart) ประกาศผูท้  าการในอากาศ (Notices to Airmen: NOTAM) และรวมถึงแผนท่ีการ
เดินอากาศท่ีแสดงบนส่ืออิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็ก (International Civil Aviation Organization 

[ICAO], 2013b) รวมทั้งการน าไปใชว้ิเคราะห์ออกแบบเส้นทางบิน (En-Route) มาตรฐานเส้นทาง
บินเขา้ท่าอากาศยาน (Standard Terminal Arrival Route: STAR) มาตรฐานเส้นทางบินออก 
(Standard Instrument Departure: SID) การออกแบบแผนท่ีปฏิบติัการบินเขา้หาสนามบินดว้ย
เคร่ืองวดั (Instrument Approach Chart: IAC) เพื่อลงจอดไดอ้ยา่งปลอดภยั (ICAO, 2014) และท่ี
ส าคญัอยา่งยิง่ ในการวเิคราะห์ศึกษาปรับปรุงพฒันาขยายขีดความสามารถของสนามบินเดิมใหไ้ด้
ตามเกณฑม์าตรฐานความปลอดภยัท่ีองคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศก าหนด (ICAO, 2013a) 
จึงนบัไดว้า่ขอ้มูลภูมิสารสนเทศคมนาคมทางอากาศ เป็นห่วงโซ่อุปทานท่ีส าคญัอยา่งยิง่ยวดใน
อุตสาหกรรมการเดินอากาศของประเทศ และระหวา่งประเทศ  
 



2 

 

 ดงัตวัอยา่งกรณีอุบติัเหตุทางอากาศ ระหวา่งการบินเขา้หาสนามบินเพื่อลงจอด ณ 
สนามบินคากุง Cakung Airport เขตเบาเกา (Baucau District) สาธารณรัฐประชาธิปไตยติมอร์-เลสเต ้
(Timor-Leste) ท่ีเหตุปัจจยัจาก ขอ้มูลอา้งอิงเชิงต าแหน่งท่ีส าคญัในการบิน ท่ีใชร้ะบุบนแผนท่ีการ
บินเขา้หาสนามบินเพื่อลงจอด ทางวิง่ 14 มีความคลาดเคล่ือนไปจากต าแหน่งจริงบนพื้นผวิโลก 
(ภาพ 1-1) เป็นเหตุใหเ้คร่ืองบินพุง่ชนภูมิประเทศอยา่งแรง และเกิดเพลิงลุกไหมส่้งผลใหน้กับิน
และลูกเรือเสียชีวติทั้งหมด (ATSB, 2004; Flight Safety Australia Journal, 2004) 

 

 
ภาพท่ี 1-1 ความคลาดเคล่ือนเชิงต าแหน่งของทางวิง่จริงบนผวิโลก (Actual Runway 14) กบั 

 ทางวิง่ท่ีแสดงบนแผนท่ีการบิน (Jeppensen Runway 14) (ทีม่ำ: ATSB, 2004, p82) 

 

 รวมถึงรายงานผลการศึกษา ของหน่วยงานดา้นความปลอดภยัในการบินสหรัฐอเมริกา 
(Flight Safety Foundation: FSF) กบัอุบติัเหตุการควบคุมการบินเขา้หาภูมิประเทศ (Controlled 

Flight Into Terrain: CFIT) พบวา่ ส่วนใหญ่จะเกิดข้ึนระหวา่งการบินเขา้หาสนามบินท่ีไม่ถูกตอ้ง 
หรือการออกแบบแผนท่ีการบินท่ีไม่ดีพอ เป็นตน้เหตุของอุบติัเหตุ (Accident) และอุบติัการณ์ 
(Incident) ทัว่โลกมานานกวา่ 10 ปี (Gregory, 2000) สอดคลอ้งกบัรายงานของ ส านกังานดา้นความ
ปลอดภยัเพื่อการขนส่งแห่งชาติออสเตรเลีย (Australian Transport Safety Bureau: ATSB, 2004) 

ไดศึ้กษาวเิคราะห์สภาพแวดลอ้มของอุบติัเหตุการควบคุมการบินเขา้หาภูมิประเทศ ท่ีเกิดข้ึนใน
ประเทศออสเตรเลีย ระหวา่งปี ค.ศ. 1996 - 2005 ไดส้รุปวา่ อุบติัเหตุการควบคุมการบินเขา้หาภูมิ
ประเทศ มีโอกาสเกิดข้ึนไดท้ั้งการบินเขา้หาสนามบินแบบไม่แม่นย  า (Non Precision Approach) 
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และการบินเขา้หาสนามบินแบบแม่นย  า (Precision Approach) รวมถึงรายงานผลการศึกษาของ 
บริษทั โบอ้ิง (Boeing) ท่ีไดร้วบรวมสถิติอุบติัเหตุทางการบิน จ าแนกตามประเภทของอุบติัเหตุของ
เคร่ืองบินไอพ่นทัว่โลก ระหวา่ง ปีค.ศ. 1959 – 2012 พบวา่ อุบติัเหตุประเภทการควบคุมการบินเขา้
หาภูมิประเทศ มีสถิติสูงเป็นล าดบัท่ีสองรองจากอุบติัเหตุประเภทการสูญเสียการควบคุมในการบิน 

(Boeing, 2013)  

 นอกจากน้ี หนังสือพิมพ์ วอลสตรีทเจอร์นัล (Wall Street Journal) ได้รายงานว่า
นายเรยม์อนด์ เบนจามิน (Raymond Benjamin) ผูอ้  านวยการใหญ่ องคก์ารการบินพลเรือนระหวา่ง
ประเทศ ในสังกดัองคก์ารสหประชาชาติ ใหส้ัมภาษณ์วา่ จากสถิติ 1 ใน 3 ของสายการบินพาณิชย์
เอเชียตกในช่วงปี 2008 – 2012 นั้นมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัความไม่มีประสิทธิภาพในการก ากบัดูแล 
โดยประเมินวา่ประเทศในแถบเอเชียท่ีมีการเติบโตทางอุตสาหกรรมการบินสูง เป็นผลใหเ้กิดความ
หนาแน่นในเส้นทางบินเพิ่มสูงข้ึน แต่ประเทศนั้น ๆ กลบัลม้เหลวในการก ากบัดูแลดา้นความ
ปลอดภยั และสถิติอุบติัเหตุทางอากาศท่ีเกิดข้ึนบ่อยคร้ัง ท่ีเหตุการณ์ล่าสุดท่ีเกิดข้ึนกบัสายการบิน 
ทรานส์เอเชีย แอร์เวย ์ท าใหมี้การตั้งค  าถามถึงมาตรฐานความปลอดภยัสายการบินสัญชาติเอเชีย
เหล่าน้ีวา่มีมากเพียงใด (Andy Pasztor, 2015) 

 จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ จึงเป็นเหตุผลส าคญัในการศึกษาวจิยั เพื่อท่ีจะใหไ้ดข้อ้สรุป
ดา้นคุณภาพขอ้มูลต าแหน่งอา้งอิงทางการบินของประเทศในปัจจุบนั ท่ีประกาศใชง้านในรูปแบบ
เอกสารขอ้ความ (Text Document) ท่ีเรียกวา่ เอกสารแถลงข่าวการบินประเทศไทย (Aeronautical 

Information Publication – Thailand : AIP-Thailand) ก่อนท่ีจะพฒันาเป็นชุดขอ้มูล AFGDS ท่ีมี
คุณลกัษณะ / คุณภาพขอ้มูล (Data Quality) ตามกรอบมาตรฐาน ICAO และมาตรฐาน ISO อนัจะ
เป็นกลไกลสนบัสนุนใหเ้กิดการใชง้านร่วมกนัได ้(Interoperability) และท าใหก้ารแลกเปล่ียน
ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีดา้นคมนาคมทางอากาศมีทางเลือกมากข้ึน 

 

วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
 เพื่อพฒันาชุดขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานคมนาคมทางอากาศ AFGDS ใหอ้ยูใ่นรูปของ
ขอ้มูลดิจิทลั และจดัท าระบบฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ี Geospatial Database ท่ีสะดวกต่อการสืบคน้ 

(Query) และใหบ้ริการขอ้มูลผา่นเวบ็ท่า (Web Portal / Data Clearinghouse) เพื่อให้เกิดการใชง้าน
ขอ้มูลร่วมกนั (Interoperability) ผา่นระบบเครือข่ายส่ือสารขอ้มูล และคอมพิวเตอร์ 
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สมมติฐำนของกำรวจิัย 
 จากค ากล่าวของ คณะกรรมการภูมิสารสนเทศแห่งชาติ (2554) ไดร้ะบุวา่ การพฒันาดา้น
ภูมิสารสนเทศของประเทศ ท่ีผา่นมาค่อนขา้งเป็นไปอยา่งไร้ทิศทางขาดนโยบายโดยรวม มีความ
ซ ้ าซอ้นของการด าเนินการจดัท าขอ้มูล ขาดความร่วมมืออยา่งจริงจงัระหวา่งหน่วยงาน ขาดการ
แลกเปล่ียนขอ้มูลหรือการใชข้อ้มูลร่วมกนั การใชง้บประมาณท่ีซ ้ าซอ้นในส่ิงเดียวกนัดว้ยเงินทุน
มหาศาลนบัหม่ืนลา้น ในการบริหารจดัการขอ้มูลเชิงพื้นท่ีตามภารกิจของหน่วยงานทั้งภาคบริการ
และภาคธุรกิจ ขอ้มูลสารสนเทศท่ีมีอยูน่ั้นกระจดักระจายอยูใ่นหน่วยงานต่าง ๆ มากมายอยา่งไม่
เป็นระบบ ขอ้มูลจ านวนมากไม่ไดมี้การจดัท าหรือรวบรวมใหเ้ป็นฐานขอ้มูลท่ีมีมาตรฐานเดียวกนั 
และรวมถึงรายงานสถานภาพ ดา้นการพฒันาระบบภูมิสารสนเทศ (คค 2552) ท่ีระบุวา่ หน่วยงาน
ในสังกดักระทรวงคมนาคม ท่ียงัไม่ไดน้ าระบบภูมิสารสนเทศมาใชง้าน พบวา่ มีถึง 9 หน่วยงาน 
จากทั้งหมด 21 หน่วยงาน และหากพิจารณาจากกิจกรรมผลผลิต ประเภทการน าขอ้มูลไปใช้
ประโยชน์ของโครงการท่ีเก่ียวขอ้งกบั FGDS ท่ีเป็นแผนการด าเนินปีงบประมาณ 2555 – 2558 ใน
แผนงานท่ี 2 การพฒันาชั้นขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐาน ประกอบดว้ย 1) บูรณาการชั้นขอ้มูลเขต
ปกครอง 2) บูรณาการชั้นขอ้มูลเส้นทางคมนาคม 3) บูรณาการชั้นขอ้มูลแม่น ้า ล าธาร แหล่งน ้า 4) 

บูรณาการชั้นขอ้มูลเขตชุมชน 5) บูรณาการชั้นช้อมูลการใช้ท่ีดิน 6) บูรณาการชั้นขอ้มูลป่าไม ้
7) บูรณาการชั้นขอ้มูลแผนท่ีภูมิประเทศ 8) บูรณาการชั้นขอ้มูลแปลงท่ีดิน และ 9) บูรณาการชั้น
ขอ้มูลอุทกศาสตร์ทางทะเล ตามล าดบั (คณะกรรมการภูมิสารสนเทศแห่งชาติ, 2554.หน้า 42-45) 
เม่ือพิจารณาการบูรณาการชั้นขอ้มูลเส้นทางคมนาคม จะระบุเฉพาะเส้นทางคมนาคมทางบกของกรม
ทางหลวง และกรมทางหลวงชนบทเท่านั้น และยงัสอดคลอ้งกบัแผนยทุธศาสตร์ภูมิสารสนเทศ
คมนาคม ฉบบัท่ี 4 (พ.ศ. 2557 – 2560) ท่ีก าหนดหน่วยงานท่ีรับผดิชอบการบูรณาการและพฒันา
ชุดขอ้มูลพื้นฐานภูมิสารสนเทศเส้นทางคมนาคม ประกอบดว้ย หน่วยงานหลกั คือ ส านกังาน
ปลดักระทรวงคมนาคม และหน่วยงานร่วม คือ กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท และส านกัผงั
เมือง กรุงเทพมหานครฯ (คค, 2556 ข) ซ่ึงไม่ปรากฏกิจกรรมท่ีสัมพนัธ์กบัการบูรณาการ หรือการ
พฒันาชุดขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานดา้นคมนาคมทางอากาศแต่อยา่งใด 

 เม่ือน าขอ้สมมติฐานมาพิจารณาร่วมกบัโครงการพฒันาท่าอากาศยานนานาชาติภูเก็ต 
ในปีงบประมาณ 2555 - 2557 เพื่อใหส้ามารถรองรับปริมาณผูโ้ดยสารได ้12.5 ลา้นคนต่อปี ดว้ย
งบประมาณด าเนินการสูงถึง 5,791 ลา้นบาท  (การท่าอากาศยานไทย, 2555) กบัขอ้เสนอแนะเพื่อ
ความปลอดภยัในรายงานผลการสอบสวนอุบติัเหตุกรณี เคร่ืองบินของบริษทั วนั ทู โก แอร์ไลน์ 
จ  ากดั ประสบอุบติัเหตุ ณ ทางอากาศยานนานาชาติภูเก็ต เม่ือวนัท่ี 16 กนัยายน พ.ศ. 2550 โดย
คณะกรรมการสอบสวนอุบติัเหตุของอากาศยานในราชอาณาจกัร (ออนไลน์) และ Skybrary 
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(Online) ท่ีระบุให ้บริษทั ท่าอากาศยานไทย จ ากดั (มหาชน) “ เร่งรัดปรับปรุงขนาดความกว้างของ 
Runway Strip ให้ได้มาตรฐานตาม Annex 14 ของ ICAO หรือปรับปรุงประเภทของการร่อนลงด้วย
เคร่ืองวดัประกอบการบิน (Instrument Approach) ให้เหมาะสมกับ Runway Strip ท่ีมีอยู่อย่างจ ากัด 
รวมท้ังจัดให้มีการท า Safety Management System (SMS) เพ่ือควบคุมความเส่ียงให้อยู่ในระดับ
ความปลอดภัยตามมาตรฐานท่ีก าหนด ” (ภาพท่ี 1-2) 

 
ภาพท่ี 1-2 แผนท่ีรายละเอียดการปรับปรุงพฒันาทางอากาศยานนานาชาติภูเก็ต  
 (ที่มำ: จุฬา สุขมานพ, 2556) 

 

 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกบั  6 กลุ่มงานตามแผนการพฒันาท่าอากาศยานนานาชาติ
ภูเก็ต  คือ 1) งานออกแบบก่อสร้างเขตปฏิบติัการบิน 2) งานออกแบบก่อสร้างอาคารผูโ้ดยสาร 

3) งานออกแบบก่อสร้างอาคารสนบัสนุน และอาคารทดแทน 4) งานออกแบบและก่อสร้างระบบ
สาธารณูปโภค 5) งานศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม และ 6) งานจา้งท่ีปรึกษาบริหารโครงการ ซ่ึงก็ไม่
ปรากฎวา่มีแผนการบ่งช้ีถึงการแกไ้ขปรับปรุงขนาดความกวา้งของ Runway Strip ใหไ้ดม้าตรฐาน 
ดงัท่ีคณะกรรมการสอบสวนอุบติัเหตุของอากาศยานในราชอาณาจกัรใหข้อ้เสนอแนะแต่อยา่งใด 
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กรอบแนวคดิในกำรวจิัย 
 การศึกษาวจิยัคร้ังน้ี เป็นการพฒันาชุดขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานดา้นคมนาคมทาง
อากาศ เพื่อประโยชน์ในการแบ่งปัน แลกเปล่ียนขอ้มูลเชิงเลขผา่นระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตโดยมี
กรอบแนวคิดในการวจิยั (ภาพท่ี 1-3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1-3 แสดงกรอบแนวคิดในการศึกษาวจิยั 

 

รวบรวม 

ขอ้มูล เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 

ขอ้มูลพกิดัภูมิศาสตร์ ต าแหน่ง
อา้งอิงในกิจการเดินทางอากาศ 

ประเมินผล ดว้ยแผนท่ีภาพถ่าย 

ทางอากาศออร์โธสี 1 : 4,000 

ประเมินผล ดว้ยการส ารวจ  
พิกดัภูมิศาสตร์ WGS-84 

วเิคราะห์ผล 

พฒันาชุดขอ้มูล AFGDS 

ทดสอบ 

สรุปผลการศึกษาวจิยั 

ไม่ผา่น 
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ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจิัย 
 ผลจากการศึกษาวจิยัในคร้ังน้ี  

1. จดัใหมี้ชั้นขอ้มูล AFGDS ท่ีสามารถใหบ้ริการผา่นระบบเครือข่ายส่ือสารขอ้มูล และ
คอมพิวเตอร์ ท่ีสามารถพฒันาเป็นศูนยก์ลางขอ้มูล (Data Centric) ใหบ้ริการสืบคน้ บริการขอ้มูล 
AFGDS ผา่นเวบ็ท่า (Web Portal / Clearinghouse) และแสดงผลแผนท่ีแบบออนไลน์ (Online) 

เพื่อใหเ้กิดการเช่ือมโยงระหวา่งกนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

2. ลดความเส่ียงในการเกิดอุบติัเหตุ CFIT ในประเทศ ท่ีมีเหตุปัจจยัจากการใชข้อ้มูลเชิง
ต าแหน่งท่ีไม่ไดเ้กณฑคุ์ณภาพมาตรฐานก าหนด (ICAO, 2014) ในการวเิคราะห์ออกแบบแผนท่ี
เส้นทางบิน (En-Route Chart) แผนท่ีการบินเขา้หาสนามบินดว้ยเคร่ือวดัประกอบการบิน 
(Instrument Approach Chart) หรือแผนท่ีการบินเขา้หาสนามบินดว้ยทศันวสิัย (Visual Approach Chart)  
 

ขอบเขตของกำรวจิัย 
 ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี ผูศึ้กษาไดก้ าหนดขอบเขตการศึกษาไว ้ดงัน้ี 

1. ขอบเขตดา้นขอ้มูลภูมิสารสนเทศคมนาคมทางอากาศ ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี เป็น
ขอ้มูลต าแหน่งอา้งอิงในการเดินอากาศ ท่ีประกาศเผยแพร่ในเอกสารแถลงข่าวการบินประเทศไทย 
(Aeronautical Information Publication Thailand : AIP-Thailand) และมีผลบงัคบัใชใ้นปัจจุบนัเช่น 
ต าแหน่งอา้งอิงทางการบิน ขอ้มูลเส้นทางบิน ขอ้มูลพื้นท่ีใหบ้ริการการเดินอากาศ เป็นตน้  

2. ขอบเขตดา้นพื้นท่ี ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี คือ พื้นท่ีแถลงข่าวการบินกรุงเทพ 
(Bangkok Flight Information Region: Bangkok FIR) (ภาพท่ี 1-4) ท่ีมีอาณาเขตดา้นตะวนัออกติด
ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และราชอาณาจกัรกมัพูชา ดา้นใตติ้ดกบัประเทศ
มาเลเซีย และอ่าวไทย ดา้นทิศตะวนัตกติดทะเลอนัดามนัและประเทศสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมา  
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   สัญลกัษณ์  

          ต าแหน่งสนามบิน ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี 

    ขอบเขตพื้นท่ี ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี  
 

ภาพท่ี 1-4 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 
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ข้อจ ำกดัของกำรวจิัย 
 ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี มีขอ้จ ากดัดา้นประชากรศึกษาดงัน้ี คือ 

1. ขอ้มูลพิกดัภูมิศาสตร์ (ละติจูด, ลองจิจูด) ท่ีระบุวธีิการไดม้าดว้ยการส ารวจ (Surveyed 
Point) เพื่อประเมินคุณภาพขอ้มูลก่อนพฒันาเป็นชุดขอ้มูล AFGDS เป็นขอ้มูลท่ีผูศึ้กษาวจิยัไดอ้อก
งานสนามเก็บขอ้มูลร่วมกบั กรมแผนท่ีทหาร กองบญัชาการกองทพัไทย และส านกังานพฒันา
เทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) ระหวา่งปี พ.ศ. 2549 – 2557 ซ่ึงเป็นหว้งเวลา
ท่ีกรมแผนท่ีทหารไดรั้งวดัปรับปรุงโครงข่ายหลกัฐาน GPS ใหม่หลงัเหตุการณ์แผน่ดินไหวคร้ัง
ใหญ่เรียบร้อยแลว้ (ชยัวฒัน์ พรหมทอง และคณะ, 2550) ในการวเิคราะห์เปรียบเทียบ กบัขอ้มูลเชิง
ต าแหน่งท่ีประกาศใน AIP-Thailand ส าหรับพฒันาชุดขอ้มูล AFGDS ในคร้ังน้ี 

 ยกเวน้ขอ้มูลประชากรของ สนามบินสุโขทยั สุวรรณภูมิ และสุรินทร์ ซ่ึงอยูร่ะหวา่ง
ด าเนินการขอรับการสนบัสนุน กรมแผนท่ีทหาร จึงยงัไม่ปรากฎผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคุณภาพ
ขอ้มูลในการวิจยัคร้ังน้ี 

2. ขอ้มูลพิกดัภูมิศาสตร์ (ละติจูด, ลองจิจูด) ท่ีระบุวธีิการไดม้าดว้ยการค านวณ 
(Calculated Point) หรือการประกาศ (Declared Point) ผูศึ้กษาพิจารณาใชข้อ้มูลใน AIP-Thailand 

โดยตรงส าหรับพฒันาชุดขอ้มูล AFGDS ในคร้ังน้ี ไดแ้ก่ ต าแหน่งจุดส าคญัทางการบิน (Significant 

Point) 

 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 ชุดขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานดา้นคมนาคมทางอากาศ (Aeronautical Fundamental 

Geographic Data Set: AFGDS) หมายถึง ชุดขอ้มูลท่ีเป็นส่ือกลางส าหรับแลกเปล่ียน และใช้
ประโยชน์ร่วมกนัดา้นภูมิสารสนเทศในกิจการคมนาคมทางอากาศ รวมถึงการใชง้านร่วมกบัชุด
ขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานอ่ืน ๆ ผา่นทางระบบเครือข่ายส่ือสารขอ้มูล และคอมพิวเตอร์ได ้
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บทที ่2 

 

เอกสารงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารงานวิจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
พฒันาขอ้มูล AFGDS พร้อมน าเสนอรายละเอียดเน้ือหาตั้งแต่ประวติัความเป็นมาของการจดัท า
บนัทึกขอ้มูลท่ีนกับินใชเ้ป็นเคร่ืองมือช่วยในการเดินทางทางอากาศในยคุเร่ิมแรก และไดพ้ฒันา
เปล่ียนแปลงตามวทิยาการในแต่ละช่วงยคุสมยั จนถึงยคุสมยัท่ีคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยภีูมิ
สารสนเทศไดเ้ร่ิมเขา้มามีบทบาท เพื่อเป็นการปูพื้นฐานใหเ้ขา้ใจถึงปัจจยัปัญหา และความส าคญั
จ าเป็นของขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ท่ีเป็นปัจจยัส าคญัในอุตสาหกรรมการใหบ้ริการขอ้มูลภูมิสารสนเทศ
เดินอากาศของประเทศท่ีพฒันาแลว้ ท าหนา้ท่ีเป็นกระจกสะทอ้นใหเ้ห็นถึงระบบการใหบ้ริการ
ขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศของประเทศไดอ้ยา่งมีนยัส าคญั โดยมีเน้ือหาการศึกษาดงัน้ี  
 

1. ววิฒันาการ การผลิตแผนท่ีการเดินอากาศ 

2. ระบบแม่ข่ายแผนท่ี 

3. งานศึกษาวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

4. สรุปผลการศึกษาเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

ววิฒันาการ การผลติแผนทีก่ารเดินอากาศ 

 ดว้ยสองพี่นอ้งตระกลู ไรต ์ (Wright) คือ วลิเบอร์ (Wilbur) และ ออวลิล ์(Orville) ไดท้  า
การบินเท่ียวบินประวติัศาสตร์ ดว้ยเคร่ืองบินช่ือ ฟลายเออร์  (Flyer) ในวนัท่ี 17 ธนัวาคม 1903 

ท่ีคิลล ์เดฟวลิล ์ฮิลล ์รัฐนอร์ท คาโรไลนา (North Carolina) สหรัฐอเมริกา ท่ีสามารถเคล่ือนท่ีเป็น
ระยะทางได ้850 ฟุต ทั้งสามารถลอยตวัอยูใ่นอากาศไดเ้ป็นระยะเวลา 59 วนิาที เป็นคร้ังแรก ต่อมา
ภายหลงัก็ไดมี้การพฒันาให้มีประสิทธิภาพความเร็วในการบินท่ีเพิ่มข้ึนเป็น 56 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
รวมถึงสามารถบรรทุกผูโ้ดยสารได ้จ านวน 1 คน และท าการบินระยะทางไกลขา้มทวปีไปประเทศ
องักฤษ และฝร่ังเศสได ้ซ่ึงถือเป็นจุดเปล่ียนท่ีส าคญัท่ีผลิกโฉมและสร้างประวติัศาสตร์คร้ังส าคญั
ในวงการการบิน (NASA, Online) ต่อมาไม่นานหลงัจากนั้น Charles L.(Chuck) McGaugh Jr. (2004) 

ไดก้ล่าววา่ หลงัจากนั้นทอ้งฟ้าก็เร่ิมเตม็ไปดว้ยเคร่ืองบิน โดยในช่วงแรกของการบินน้ีจะถูกจ ากดั
การบินอยูใ่นวงจ ากดัดา้นระยะทางใกล ้ๆ ดว้ยทศันวสิัยการมองเห็นภายใตส้ภาพอากาศปลอดโปร่ง  
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ท่ีเอ้ือต่อการมองเห็นภูมิประเทศไดช้ดัเจน ซ่ึงจะมีผลต่อส่ิงท่ีจะเป็นอนัตรายในการบินได ้โดย
เคร่ืองบินจะใชเ้ส้นทางคมนาคมเป็นตวัน าทาง ต่อเม่ือทศันวสิัยการมองเห็นลดลง จึงจะลดระดบั
การบินใหต้ ่าเรียบไปตามทางรถไฟ ถนน แม่น ้า เป็นตน้ จึงเป็นท่ีมาของวลี “บินไปตามออ้มกอด” 
อา้งอิงจากการบินตามเส้นทางรถไฟสายยเูน่ียนแปซิฟิก (Union Pacific Lines) ท่ีขณะนั้นนกับิน
ส่วนมากจะท าบนัทึกขอ้มูลการบินส่วนตวัไวเ้ป็นเคร่ืองมือช่วยในการน าทางใหพ้วกเขาสามารถบิน
ไปยงัสนามบินท่ีห่างไกลไดม้ากข้ึน (ภาพท่ี 2-1)  
 

 
ภาพท่ี 2-1 สมุดบนัทึกขอ้มูลการบินในยคุแรก (ท่ีมา http://dmairfield.com/people/jeppesen_eb/) 

 

 และเม่ือมีความตอ้งการเคร่ืองมือน าทางส าหรับนกับินใหม่ ๆ ท่ีไม่คุน้เคยกบั
สภาพแวดลอ้ม จึงเร่ิมมีการแลกเปล่ียนซ้ือขายบนัทึกส่วนตวัเหล่านั้นใหก้บันกับินคนอ่ืน ๆ ท่ีจะท า
การบินบนเส้นทางดงักล่าว และเป็นจุดเร่ิมตน้ใหน้กับินช่ือ เอิรยเ์ล บอร์ก เจฟพีสัน (Elrey Borge 

Jeppensen) ไดก่้อตั้งบริษทั ซ้ือขายขอ้มูลการบินข้ึน ถึงแมจ้ะมีขอ้มูลการเดินอากาศท่ีดีท่ีสุดใน
ขณะนั้น แต่การบินก็ยงัถูกจ ากดัดว้ยการมองเห็นอยู ่จนต่อมาในปี 1930 เป็นยคุท่ีเร่ิมมีการใช้
เทคโนโลยวีทิยุช่วยน าทางการบิน ท่ีมีความสามารถน าทางไดเ้ป็นระยะทางไกล ๆ ใหก้บันกับิน
สามารถบินผา่นสภาพแวดลอ้มท่ีไม่คุน้เคยหรือแมใ้นช่วงทศันวสิัยการมองเห็นต ่า (Low Visibility) 
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จนกระทัง่ปี 1941 จึงไดเ้ร่ิมน าบนัทึกขอ้มูลการบินมาผลิตเป็น แผนท่ีการบินใชเ้ป็นคร้ังแรก รวมถึง
การพฒันาเช่ือมโยงบริการขอ้มูลใหก้บันกับินท่ีมีความจ าเป็นท่ีจะบินลงจอดในสภาวะทศันวสิัยการ
มองเห็นต ่า  
 ต่อมาในช่วงสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ประมาณปี 1943 เหล่านกับินมีความตอ้งการแผนท่ีการ
เดินอากาศเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว โดยมีปริมาณการผลิตเพิ่มข้ึนจาก 500,000 เป็น 11 ลา้นชุด / ปี 
ตามความตอ้งการของกองทพัทั้ง ทหารบก ทหารเรือ และทหารอากาศ แต่การจะสร้างแผนท่ีการ
เดินอากาศ เพื่อตอบสนองความตอ้งการของกองทพัในช่วงสงคราม และในช่วงทา้ยของสงคราม จึง
ประจกัษช์ดัวา่ ผลิตภณัฑ์แผนท่ีท่ีไดม้าตรฐาน และการใชส้ัญลกัษณ์ท่ีถูกตอ้ง นบัเป็นส่ิงจ าเป็นท่ี
สนบัสนุนการเดินทางทางอากาศระหวา่งประเทศภายหลงัส้ินสุดสงคราม และนบัเป็นเหตุผลให้
สหรัฐอเมริกา ไดเ้ร่ิมตน้ศึกษาปัญหาเก่ียวกบัการบินพลเรือนอีกคร้ังหน่ึง เพื่อยนืยนัปัญหาท่ีพวกเขา
ไดเ้คยศึกษามาก่อนหนา้นั้น เพื่อท่ีจะไดรั้บการจดัการแกไ้ขในระดบัเวทีโลก และในปีต่อมาจึงได้
เห็นกระแสการจดัตั้งหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมาคมการบิน และการเดินอากาศต่าง ๆ ท่ีเราเห็นได้
ในทุกวนัน้ี ซ่ึงในปี 1926 ส านกังานบริหารการบินแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (Federal Aviation 

Administration: FAA) ไดเ้ร่ิมสนบัสนุนกิจการการบินพลเรือนในสหรัฐอเมริกา และเป็น
กระบอกเสียงส าคญัในเวทีระดบัโลก และองค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ เป็น
หน่วยงานช านาญการพิเศษของสหประชาชาติ ท่ีจดัตั้งข้ึนเพื่อเป็น หน่วยงานดา้นวางกฎระเบียบ
ขอ้บงัคบัต่าง ๆ เพื่อความมีประสิทธิภาพ และความปลอดภยัในกิจกรรมการบินสากลระหวา่ง
ประเทศ โดยองคก์รต่าง ๆ ไดใ้หค้วามสนใจกบัผลิตภณัฑด์า้นการบินเพื่อจะใหม้ัน่ใจไดว้า่
เคร่ืองบินทุกล าท่ีก าลงับินอยูต่่างใชข้อ้มูลเดียวกนัทัว่โลก ท่ีมีรอบการทบทวนปรับปรุงทุก ๆ 28 วนั 
และยงัท าหนา้ท่ีก ากบัดูแลวา่แผนท่ีสนามบินทัว่โลก ท่ีสายการบินใชใ้หมี้การปรับปรุงทุก 28 วนั 
ดว้ยเช่นเดียวกนั  
 ดว้ยขอ้จ ากดัดา้นมาตรฐานสากล จึงกลายเป็นความทา้ทายท่ียิง่ใหญ่ และจากความทา้ทาย
น้ีจึงเป็นภาระหนา้ท่ีของแผนกขอ้มูลการบิน ในสังกดัหน่วยงานบริการขอ้มูลภูมิสารสนเทศ
อจัฉริยะแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (National Geospatial Intelligence Agency: NGA) ดว้ยเอกสาร
เผยแพร่ขอ้มูลการบิน (Flight Information Publications: FLIP) ถูกสร้างข้ึนท่ีแผนกน้ี และดว้ย
กระบวนการผลิตแผนท่ีการเดินอากาศเหล่าน้ี ตอ้งใชบุ้คลากรจ านวนมากในการวิเคราะห์ขอ้มูลการ
เดินอากาศ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการรับรองคุณภาพ ผูรั้บจา้งซ่อมบ ารุงแผนท่ีตน้ฉบบั (Negative 

Maintenance) ท่ีมีความพยายาม และความเช่ียวชาญเฉพาะดา้นอยา่งมีนยัส าคญั คือ ความจ าเป็น
ส าคญัในการบ ารุงรักษาแผนท่ีการเดินอากาศ ดว้ยนกัวิเคราะห์พื้นท่ีภูมิศาสตร์ ไดจ้ดัท าร่าง
มาตรฐานการสร้างภาพพิมพแ์ผนท่ีซอ้นทบั และคู่มือการซ่อมบ ารุงแผนท่ีตน้ฉบบั ท่ีมีความแม่นย  า
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เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเปล่ียนแปลงแกไ้ขแผนท่ี ท่ีมีความซบัซอ้นเล็กนอ้ย นกัวิเคราะห์พื้นท่ี
ภูมิศาสตร์ไดส้ร้างสรรคผ์ลงานศิลปะข้ึนจากขอ้สรุปเล็ก ๆ ท่ีอธิบายถึงรายละเอียดรูปภาพ และ
ค าแนะน ามาตรฐาน เน่ืองจากความซบัซอ้นในการท างาน และเทคนิคการเขียนท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูล
ทั้งหมดจะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการรับรองคุณภาพในล าดบั
ต่อไป เพื่อใหแ้น่ใจวา่ขอ้มูลแผนภาพซอ้นทบัมีความถูกตอ้งไดม้าตรฐานทัว่ทั้งหมดก่อนจดัส่ง
ใหก้บัผูรั้บจา้งใชเ้ป็นขอ้มูลตั้งตน้ ส าหรับใชมื้อวาด หรือพิมพภ์าพเพื่อสร้างแถบฟิลม์เทียนไข
ตวัอกัษร และภาพสัญลกัษณ์ ท่ีแต่ละคนจะสามารถน าไปใชแ้กไ้ขไดด้ว้ยตวัเอง ดว้ยการขดูลบภาพ 
และค าอธิบายประกอบเดิมออก และแกไ้ขเป็นแผนท่ีตน้แบบรุ่นใหม่ ๆ ท่ีมีมากกวา่ 1,000 รายการ
ต่อเดือน ถือเป็นกระบวนการท่ีจ าเจ และตอ้งการทกัษะการท างานท่ีดี ดว้ยสีแต่ละสีทั้ง 4 สีท่ีใชบ้น
แผนท่ี จะตอ้งถูกแยกเป็นชั้น ๆ ต่างหากเพื่อสะดวกในการเพิ่มลงบนแผนท่ีหลกัเท่าท่ีจ  าเป็น และ
นบัเป็นวฏัจกัรท่ีมีความซบัซอ้นมากท่ีสุดท่ีผูรั้บจา้งซ่อมบ ารุงรักษาดูแลการผลิตมากกวา่ 145 ชุด 
และแต่ละชุดประกอบดว้ย 6 ชั้นขอ้มูลหลกั ๆ  ดงันั้น ความถูกตอ้งจึงเป็นหวัใจส าคญั เพื่อใหม้ัน่ใจ
ไดว้า่เม่ือน าขอ้มูลทั้งหมดมาซอ้นทบัเขา้ดว้ยกนัเรียบร้อยแลว้จึงจะพิมพเ์ป็นแผนท่ีเส้นทางบินท่ี
สมบูรณ์ได ้และดว้ยการเปล่ียนแปลงจ านวนมากดงักล่าว จึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะก่อใหเ้กิด
ขอ้ผดิพลาดจากการกระท าของมนุษยข้ึ์นไดใ้นหลาย ๆ ขั้นตอนของกระบวนการผลิตแผนท่ี เพื่อให้
ไดคุ้ณภาพท่ีสมบูรณ์สม ่าเสมอ จึงจ าเป็นตอ้งใชท้กัษะความพยายามท่ีดี การตรวจสอบ และการ
ท างานซ ้ า ๆ หลายชัว่โมง ก่อนจะถึงขั้นตอนการพิมพเ์พื่อเผยแพร่ส าหรับใชง้านต่อไป 

 ต่อไปน้ีเป็นเหตุผลส าคญัท่ี NGA ไดอ้ธิบายถึงจุดเปล่ียนแปลงส าคญัของขั้นตอนการ
ผลิตแผนท่ีท่ียุง่ยากซบัซอ้นท่ีผา่นมาในหลายทศวรรษ ไดอ้ยา่งน่าประหลาดใจดว้ยการใช้
เทคโนโลยีหรือเทคนิคการติดทบั (Stick-Up) เป็นส่ิงส าคญัส าหรับการเปล่ียนแปลง แถบฟิลม์
เทียนไข ไดเ้ป็นท่ีรู้จกักนัดีในการซ่อมแซมจุดอ่อนในห่วงโซ่การผลิตแผนท่ีเดินอากาศท่ีผา่นมาจน
ในท่ีสุดก็ถึงจุดเร่ิมตน้ของการเปล่ียนแปลง จากวกิฤตการ Stick-Up ในปี 2002 ท่ีมีสาเหตุจากผูผ้ลิต
แถบฟิลม์ขอ้มูลปิดทบั ท่ีมีเพียงรายเดียวของโลกจะหยดุสายการผลิตลง อีกทั้งไม่มีผูผ้ลิตแถบขอ้มูล
ปิดทบัรายใหม่ข้ึนทดแทน และรวมถึงแถบขอ้มูลปิดทบัส าหรับแกไ้ขแผนท่ีเดิมท่ีเก็บส ารองไวจ้ะ
หมดลง จึงเป็นสาเหตุจ าเป็นใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงโดยกลุ่มนกัพฒันาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
และแผนท่ีพร้อมท่ีจะใหก้ารสนบัสนุน เพื่อเป็นทางออกส าหรับการแกไ้ขวกิฤตการน้ี แต่อุปสรรค
ส าคญัยิง่ใหญ่ของการแกไ้ขวิกฤตการน้ี คือ การขาดแคลนขอ้มูล และการมีอยูข่องฐานขอ้มูลดา้น
การเดินอากาศปัจจุบนัทั้งคุณภาพขอ้มูล รายละเอียดส่ิงบ่งช้ีพิเศษ และอีกหน่ึงปัญหาท่ีส าคญั คือ 
ขอ้มูลไม่ไดจ้ดัให้อยูใ่นรูปแบบของขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Geospatial Data) ดงันั้น NGA จึงไดร้้องขอ
ความช่วยเหลือไปยงัสถาบนัวจิยัระบบส่ิงแวดลอ้ม (Environment System Research Institute: ESRI) 
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ท่ีเป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นการพฒันาระบบซอฟตแ์วร์ฐานราก (Platform) ภูมิสารสนเทศในการ
แกปั้ญหาวกิฤตการ Stick-Up ดงักล่าว  
 ในความพยายามของ NGA และ ESRI ท่ีจะขา้มผา่นอุปสรรคทางเทคโนโลย ีเพื่อสร้าง
กระบวนการทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ฐานราก ในการสร้างมาตรฐานการผลิตภณัฑแ์ผนท่ี
การเดินอากาศท่ีสมบูรณ์ดว้ย การเขา้ถึงระบบฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Geodatabase) ดว้ยความพยายาม
ร่วมกนัของทีมงานในการระบุเขตขอ้มูล (Fields) เก่ียวกบัการบินไดถู้กน ามาบรรจุในฐานขอ้มูลเชิง
พื้นท่ีในผลิตภณัฑ ์ArcSDE (Spatial Database Engine) ส าหรับน าเขา้ขอ้มูลก่อนส่งออกไป
จดัรูปแบบ (Pre-Formatted) เพื่อผลิตเป็นแผนท่ีการเดินอากาศ โดย NGA จะมีหนา้ท่ีรับผดิชอบการ
ปรับปรุงและใส่ขอ้มูลในระบบฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีเป็นประจ าทุกสัปดาห์ ใหเ้หมาะสมต่อการ
ส่งออกไปผลิตเป็นแผนท่ีการเดินอากาศ ซ่ึงในขั้นตอนการน าเขา้ขอ้มูลสู่ระบบฐานขอ้มูลนั้น
สามารถกระท าไดง่้าย และรวดเร็วโดยการเพิ่มฟังกช์ัน่การเพิ่ม การแกไ้ข การลบ และส่งต่อขอ้มูล 

ผา่นระบบถ่ายโอนแฟ้มขอ้มูลระหวา่งคอมพิวเตอร์ผา่นอินเตอร์เน็ต (File Transfer Protocol: FTP) 
ไปยงัเซิร์ฟเวอร์ ESRI เพื่อใหม้ัน่ใจต่อคุณภาพขอ้มูลวา่ไดผ้า่นการตรวจสอบซ ้ า ๆ ในหลายขั้นตอน
ก่อนการน าเขา้จะมีชุดเง่ือนไขส าหรับประเมินคุณภาพอตัโนมติั ขอ้มูลจึงจะสามารถผา่นชุด
ตรวจสอบการก าหนดลกัษณะ การตรวจสอบเชิงพื้นท่ี และตรวจสอบสภาพท่ีเกิดข้ึนจริงของขอ้มูล 
ท่ีจะท าการตรวจสอบต าแหน่งการจดัวางแผนท่ี ความหนาแน่นของสัญลกัษณ์ และความเช่ือมัน่ใน
การวางต าแหน่งทิศทางของสัญลกัษณ์ และขอ้มูลไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 

 เน่ืองจากซอฟตแ์วร์ และ ฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ี เป็นรากฐานส าคญัในการเปล่ียนแปลงการ
บริหารจดัการขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพมากกวา่การผลิตแผนท่ีเดินอากาศแบบดั้งเดิม การน าเขา้ขอ้มูล
มีความถูกตอ้งมากข้ึนโดยการขจดัความเป็นไปไดข้องความผดิพลาดต่าง ๆ ท่ีจะเกิดแต่ละขั้นตอน
ของห่วงโซ่การผลิตออกไป เม่ือขอ้มูลคุณลกัษณะมีการปรับปรุงแลว้ก็จะถูกโอนจากฐานขอ้มูล 
NGA ไปสู่ฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีของ ESRI ไดอ้ยา่งอตัโนมติั และสามารถแสดงผลบนแผนท่ีการ
เดินอากาศท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดไดใ้นทนัที เช่นเดียวกบัขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัคุณสมบติัของการแกไ้ข
ปรับปรุงไดโ้ดยอตัโนมติั ท่ีไดจ้ากการเช่ือมโยงขอ้มูลคุณลกัษณะ และค าอธิบายประกอบท่ีมี
ประสิทธิภาพ จึงเป็นผลโดยตรงต่อคุณภาพของแผนท่ีการเดินอากาศใหดี้ข้ึน จากการปรับปรุง
ขั้นตอนการท างานดงักล่าวนั้นไดเ้ปล่ียนแปลงการท างานให้นอ้ยลงดว้ยระบบอตัโนมติั รวมถึงคู่มือ
การขจดัความเป็นไปไดใ้นการแพร่กระจายของขอ้ผดิพลาดต่าง ๆ ทั้งยงัเป็นส่วนตรวจสอบขอ้มูล
หลงัจากน าเขา้สู่ระบบฐานขอ้มูลการเดินอากาศ ท่ีอาศยัการเช่ือมโยงขอ้มูลคุณลกัษณะค าอธิบาย เป็น
ส่ิงจ าเป็นในการแกปั้ญหาในการวเิคราะห์ตรวจสอบการเปล่ียนแปลง และยนืยนั ส าหรับก าหนดการ
เปล่ียนแปลงขอ้มูลภูมิสารสนเทศการเดินอากาศ (Aeronautical GIS) ดว้ยซอฟตแ์วร์อตัโนมติั ขั้นตอน
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กระบวนการท างานเป็นการสร้างเง่ือนไขเชิงคุณภาพท่ีรวมถึงการใชอ้งคป์ระกอบในการทบทวน
ติดตามยนืยนัพิสูจน์คุณภาพการเปล่ียนต าแหน่ง จากสองปีหลงัท่ีไดเ้ร่ิมตน้ศึกษากระบวนการจดัท า
แผนท่ีเดินอากาศดว้ยระบบภูมิสารสนเทศ ท่ีช่วยขจดัขอ้ผดิพลาดต่าง ๆ ท่ีนบัไม่ถว้นออกไปจาก
กระบวนการผลิต และยงัสามารถน าไปใชใ้นการผลิตภณัฑ์แผนท่ีประเภทอ่ืน ๆ ไดอี้กดว้ย  
 จากความส าเร็จในการน าเขา้ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีประเภทขอ้มูลจุด (Point) ลายเส้น (Line) 
และรูปปิดหลายเหล่ียม (Polygon) สู่ฐานขอ้มูลไดโ้ดยอตัโนมติั และการใชป้ระโยชน์ชุดค าสั่ง
เง่ือนไขในระบบฐานขอ้มูลในการจดัเก็บขอ้มูลไดม้ากกวา่ 5 ลา้นขอ้มูล ท่ีประกอบดว้ยขอ้มูลแผน
ท่ีฐาน (Base Map) และขอ้มูลดา้นการเดินอากาศ (Aeronautical Data) ขอ้มูลส่ิงกีดขวาง (Obstacle 

Information) และขอ้มูลลกัษณะภูมิประเทศ (Terrain Information) รวมถึงขอ้ก าหนดดา้นมาตรา
ส่วนจ าเฉพาะ (Specific Scales) ส าหรับการควบคุมปริมาณขอ้มูลท่ีจะแสดงผลบนแผนท่ีการ
เดินอากาศ และ NGA มีแผนจะเปล่ียนผา่นกระบวนการดงักล่าวในปลายปี 2004 

 จากผลการศึกษาววิฒันาการของแผนท่ีการเดินอากาศท่ี (Charles, 2004) กล่าวไวข้า้งตน้
พบวา่ มีความคลา้ยคลึงกบัววิฒันาการการท าแผนท่ีประเภทอ่ืน ๆ ท่ี (Williams, 1995) ไดศึ้กษาไวว้า่
ในอดีตท่ีผา่นมาท่ีเร่ิมดว้ยการวาดลายเส้น เติมตวัอกัษร สัญลกัษณ์ และสี ลงบนผนืผา้ หรือกระดาษ 
ใหอ้อกมาเป็นแผนท่ี ท่ีสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการเดินทางส ารวจหรือการคมนาคมติดต่อ
คา้ขายระหวา่งกนั การก าหนดทิศทางตามทิศเหนือ โดยอา้งอิงดวงอาทิตยห์รือดวงดาว ส าหรับมาตรา
ส่วนก็ใชก้ารเดินนบักา้ว และน าระยะทางจริงบนโลกมายอ่ลงบนกระดาษหรือผา้ท่ีจดัท าแผนท่ี 
ปัญหาท่ีเกิดข้ึน คือ ในการจดัท าแผนท่ีชุดเดียวกนั จะตอ้งมีการส าเนาหรือคดัลอกโดยการน า
กระดาษหรือผา้อีกชุดหน่ึงมาวางทาบแลว้ลอกลายท่ีไดท้  าไว ้อาจเกิดการผดิพลาด ดา้นต าแหน่งท่ีตั้ง
ของสถานท่ี ตลอดจนถนนหรือเส้นทางท่ีคลาดเคล่ือนเสมอ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความสามารถของบุคคลท่ี
ท าการคดัลอกรวมถึงปัจจยัอ่ืน ๆ เช่น วสัดุท่ีใชใ้นการท าแผนท่ี ความช้ืนท่ีท าให้กระดาษหดตวั เป็นตน้ 
นอกจากน้ีการแกไ้ขขอ้มูลตวัอกัษร หรือสัญลกัษณ์อ่ืน ๆ กระท าไดย้าก เพราะการแกไ้ขอาจท าให้
แผนท่ีตน้ฉบบัช ารุดได ้

 ต่อมาวทิยาการทางวทิยาศาสตไ์ดพ้ฒันามากข้ึน นกัวทิยาศาสตร์จึงไดท้  าการศึกษา
คน้ควา้วิจยัทดลองประดิษฐส่ิ์งอ านวยความสะดวกในการท าแผนท่ีข้ึนมากมาย ดงัเช่น สถาปนิก
ทางดา้นทศันียภาพชาวอเมริกาช่ือ Mcharg, I. L. ไดใ้ชแ้ผนท่ีกระดาษไขในลกัษณะท่ีซอ้นทบักนั
บนโตะ๊ท่ีมีแสงไฟส่องข้ึน เพื่อแสดงผลงานของเขาท่ีช่ือ Design With Nature ดว้ยกรรมวธีิดงักล่าว 
จึงมีผูเ้ปรียบเทียบวา่คลา้ยกบัการเล่นกีฬายมินาสติกบนโต๊ะ (Light Table Gymnastics) การใช้
ประโยชน์จากแผนท่ีลกัษณะในน้ีจะมีความยุง่ยาก เม่ืองานท่ีตอ้งการวเิคราะห์มีความซบัซอ้นมาก 
ในยคุท่ีคอมพิวเตอร์ยงัไม่มีบทบาท ไดมี้การน าเคร่ืองถ่ายเอกสารช่วยในการผลิตแผนท่ี โดยผูจ้ดัท า 



16 

 

แผนท่ีจะตอ้งท าแผนท่ีลงบนแผน่ใสโดยแยกชั้นขอ้มูล (Layer) ของแผนท่ีออกจากกนั เพื่อใหง่้าย
ต่อการแกไ้ขขอ้มูลต่าง ๆ เช่น ลายเส้น สัญลกัษณ์ สี และตวัอกัษร ตวัอยา่งเช่น การท าแผนท่ีชุมชน
หน่ึงจะตอ้งมีการจดัท าแผนท่ีขอบเขตหรืออาณาเขตการปกครองของชุมชน 1 ชุด แผนท่ีเส้นทาง
คมนาคมทางบก 1 ชุด แผนท่ีคมนาคมทางน ้า หรือแหล่งน ้า 1 ชุด ต าแหน่งท่ีตั้งบา้นเรือน 1 ชุด แผนท่ี
การใชท่ี้ดินดา้นการเกษตร 1 ชุด โดยแผนท่ีแต่ละชุด จะตอ้งมีจุดของหมุดหลกัฐานท่ีใชใ้นการตรึง
พิกดัภูมิศาสตร์เขา้ดว้ยกนัให้สามารถซอ้นทบักนัไดส้นิทไม่เหล่ือมกนั เม่ือตอ้งการผลิตเป็นแผนท่ี 
ก็น าแผน่ใสแต่ละชุดมาวางซ้อนทบักนั และพยายามใหมี้การเหล่ือมกนันอ้ยท่ีสุด แลว้ท าการส าเนา
ลงบนกระดาษหรือแผน่ใสชุดใหม่  
 ประมาณปี พ.ศ. 2503 (ค.ศ. 1960) ไดเ้ร่ิมมีการน าเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์มาประยกุต์
เพื่อการวิเคราะห์จดัการขอ้มูลเชิงพื้นท่ีโดย หน่วยงาน LUNRI (The Land Use and Natureal 

Resources Inventory) แห่งมลรัฐนิวยอร์ค ประเทศสหรัฐอเมริกา และหน่วยงาน CGIS (The 

Canadian Geographic Information System) ในประเทศแคนาดา ท่ีจดัไดว้า่เป็นสองหน่วยงานแรก
ท่ีน าเทคโนโลย ีGIS มาใช ้โดยเนน้การน าภาพถ่ายทางอากาศมาใชร่้วมกบัแผนท่ีต่าง ๆ เพื่อจดัท า
คลงัขอ้มูลเชิงพื้นท่ีดา้นทรัพยากรต่าง ๆ เก็บไวใ้นระบบ GIS ไดแ้ก่ ขอ้มูลดา้นการเกษตร ขอ้มูล
เก่ียวกบัดิน ขอ้มูลป่าไม ้ขอ้มูลเก่ียวกบัชีวติสัตวป่์า และขอ้มูลทางธรณีวทิยา เทคโนโลย ีGIS ไดรั้บ
ความสนใจและไดรั้บการสนบัสนุนเป็นอยา่งดี โดยมลรัฐนิวยอร์คใหค้วามสนบัสนุนหน่วยงาน 
LUNRI ส่วนหน่วยงาน GIS นั้นไดรั้บความช่วยเหลือจากรัฐบาลแคนาดา เทคโนโลย ีGIS ไดรั้บ
การพฒันาเร่ือยมาจนถึงปี พ.ศ. 2504 (ค.ศ. 1961) สามารถท างานไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์คาดหวงัไว ้
แต่อยา่งไรก็ตามยงัคงประสบปัญหา คือ อุปกรณ์และเคร่ืองคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นช่วง
ระยะเวลานั้นยงัไม่มีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมท่ีจะน ามาใชร่้วมกบั GIS ไม่วา่ทั้งดา้นประสิทธิภาพและ
ราคาท่ีแพงมาก ดว้ยปัญหาดงักล่าวเป็นส่วนท่ีกระตุน้ให้มีการปรับปรุงระบบ และอุปกรณ์เคร่ือง
คอมพิวเตอร์ เพื่อเป็นตน้แบบในการพฒันาเทคโนโลย ีGIS ในเวลาต่อมา ณ ห้องปฏิบติัการดา้น 
Graphic ของมหาวทิยาลยัฮาวาร์ด (Haward University) ไดพ้ฒันาระบบคอมพิวเตอร์เพื่อใชใ้นการ
ปฏิบติังานดา้นการวเิคราะห์แผนท่ี โปรแกรมท่ีพฒันาในระยะแรก ไดแ้ก่ SYMAP, GRID และ 
IMGRID ท่ีสามารถซอ้นทบัขอ้มูลแผนท่ีไดอ้ยา่งรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพมากกวา่การท าดว้ยมือ 
นอกจากนั้น ระบบยงัสามารถใชใ้นการจดัเก็บ และจดัการขอ้มูลเชิงพื้นท่ีได ้ท าใหน้กัวางแผน
สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดเ้ป็นคร้ังแรก และมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองเพื่อช่วยในการจดัเก็บ
ขอ้มูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ใหดี้ข้ึน ส าหรับการผลิตแผนท่ีนั้นการท่ีตอ้งการความถูกตอ้ง 
และสามารถช่วยตอบค าถามต่าง ๆ ไดน้ั้นตอ้งอาศยัทกัษะการฝึกฝน และการเรียนรู้ เม่ือมีการน าระบบ
คอมพิวเตอร์มาผลิตแผนท่ีอยา่งเป็นระบบมากข้ึน นอกเหนือไปจากการผลิตแผนท่ีไดส้วยงามผา่น
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จอแสดงผลแลว้ยงัสามารถสอบถามขอ้มูล เช่น แหล่งท่ีตั้งของสถานท่ีต่าง ๆ รวมไปถึงการ
วเิคราะห์หาพื้นท่ีท่ีถูกผลกระทบหากเกิดภยัธรรมชาติ ไดต้ามสมมติฐานผา่นระบบแผนท่ี
คอมพิวเตอร์ท่ีมีส่วนช่วยในการวางแผนการพฒันาชุมชนของตนเองได ้และสามารถเตรียมการ
ระวงัภยัใหก้บัชุมชนตนเองไดต่้อไป การท่ีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะตอบสนองความตอ้งการ
ดงักล่าวไดน้ั้น ระบบคอมพิวเตอร์ไดเ้ขา้มามีส่วนช่วยในการพฒันาระบบขอ้มูล GIS ดา้นการ
รวบรวม จดัเก็บ วเิคราะห์ เรียกคน้ขอ้มูล การแสดงผลขอ้มูลท าใหง่้ายต่อการสืบคน้ขอ้มูล และการ
ประมวลผลขอ้มูลอยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน  
 ส าหรับประเทศไทย ครรชิต มาลยัวงศ ์(2529) ไดศึ้กษาไวว้า่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
หรือ GIS ถือวา่เป็นเร่ืองใหม่ ท่ีไดรั้บความสนใจกนัมากในปัจจุบนั แต่ความเป็นจริงไดมี้การ
ศึกษาวจิยัเทคโนโลย ีGIS นานมาแลว้หลายปีเพียงแต่ไม่ไดเ้รียกวา่ GIS เท่านั้น เช่น การศึกษาการ
จดัชั้นคุณภาพลุ่มน ้าท่ีไดมี้การรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัการใชท่ี้ดิน (Land-Use) ลกัษณะพชืพรรณ 
(Vegetation Type) ความสูง (Elevation) ความลาดชนั (Slope) ทิศดา้นลาด (Aspect) ธรณีวทิยา 
(Geology) และดิน (Soil) ของพื้นท่ีลุ่มน ้าท่ีศึกษา ขอ้มูลเหล่าน้ีจดัอยูใ่นรูปของแผนท่ี ซ่ึงจดัวา่เป็น
ระบบขอ้มูลทางภูมิศาสตร์หรือ GIS ประเภทหน่ึง และก่อนจะมีการใช ้GIS กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์
นั้นมีการใชค้อมพิวเตอร์ในการท า Map Processing ก็คือ แผนท่ีนัน่เอง เช่นเวลาท่ีมองบนกระดาษก็
เห็นเป็นเส้นเป็นแนว เป็นตวัอกัษรแสดงช่ือสถานท่ี และเป็นเคร่ืองหมาย หรือสัญลกัษณ์แสดง
ลกัษณะต่าง ๆ ของภูมิศาสตร์ แต่เม่ือพิจารณาดูใหดี้จะเห็นวา่ขอ้มูลบนแผนท่ีนั้น คือ Location 

Index อยา่งเช่น ลองจิจูด ละติจูด ดงันั้นการท า Map Processing ก็คือการเปล่ียนระบบพิกดัแบบ
หน่ึงไปเป็นอีกรูปแบบหน่ึงนั้นเอง รวมทั้งการยอ่ขยายหรือเปล่ียนมาตราส่วนของแผนท่ีดว้ย และ
การเรียกคน้หาขอ้มูลท่ีอยูใ่นแผนท่ี การสร้างแผนท่ีนั้นท าไดง่้ายเพราะมีวธีิการต่าง ๆ มากมาย จาก
ท่ีกล่าวมาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีดีและมีคุณภาพจึงไม่สามารถหลีกเล่ียงการใชร้ะบบ
คอมพิวเตอร์ได ้

 เม่ือเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์เขา้มามีบทบาทมากข้ึน ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ไดมี้การ
พฒันาข้ึนเม่ือตน้ปี ค.ศ. 1960 ดว้ยเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ท่ีไดพ้ฒันามากข้ึนเพื่อใชใ้นการจดัเก็บ
ขอ้มูลไดม้ากข้ึน และมีการปรับปรุงประสิทธิภาพในการจดัเก็บขอ้มูลในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ใหดี้ข้ึน มีความถูกตอ้ง และสามารถช่วยตอบค าถามต่าง ๆ สามารถสอบถามขอ้มูล และ
วเิคราะห์หาพื้นท่ี การคาดการณ์ผา่นระบบแผนท่ีบนคอมพิวเตอร์มีส่วนช่วยในการวางแผนการ
พฒันาในเร่ืองต่าง ๆ โดยระบบคอมพิวเตอร์ไดมี้ส่วนช่วยในการพฒันาระบบขอ้มูลภูมิสารสนเทศ 
ท าการรวบรวม จดัเก็บ วเิคราะห์ เรียกคน้ขอ้มูล และการแสดงผลขอ้มูล จึงท าใหง่้ายต่อการคน้
ขอ้มูล และการวเิคราะห์ประมวลผลขอ้มูลอยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน (Williams, 1995) รวมทั้ง
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ปัจจุบนัไดมี้การน าเทคโนโลย ีGIS มาประยกุตก์บัระบบงานดา้นต่าง ๆ เช่น ระบบงานการวาง
แผนการจดัเก็บภาษี ระบบงานการคน้หาเส้นทางท่ีเหมาะสม ระบบงานวจิยัดา้นประชากรศาสตร์ 
ระบบงานวเิคราะห์ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ ส าหรับประเทศไทย ก็มีการใชง้าน GIS หลาย
หน่วยงาน เช่น กรมแผนท่ีทหาร องคก์ารโทรศพัท ์การไฟฟ้าฯ กระทรวงวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีกระทรวงสาธารณสุข มหาวทิยาลยัต่าง ๆ รวมถึงหน่วยงานเอกชนต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
และมีการเรียนการสอนในสาขาวชิา GIS  
 

ระบบแม่ข่ายแผนที ่(Map Server System) 

 ระบบแม่ข่ายแผนท่ี คือ ระบบใหบ้ริการแผนท่ีผา่นเครือข่าย โดยมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่
ข่ายใหบ้ริการสืบคน้ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ในรูปแบบเวกเตอร์ (Vector) แรสเตอร์ (Raster) และขอ้มูลเชิง
บรรยาย (Attribute Data) กบัผูสื้บคน้ขอ้มูลผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ซ่ึงมีโปรแกรมหรือซอฟตแ์วร์
ในการจดัการขอ้มูลทั้งแบบเชิงพาณิชย ์ไดแ้ก่ ArcIMS, ArcGIS Server, Geomedia Web Map และ
ซอฟตแ์วร์รหสัเปิด (Open Source) ไดแ้ก่ GeoServer UMNMapserver เป็นตน้ 

 ซอฟตแ์วร์รหสัเปิด คือ โปรแกรมท่ีเปิดเผยรหสัตน้ฉบบั (Source Code) หรือแฟ้มขอ้มูล
ท่ีเป็นตวัตน้ฉบบัของโปรแกรมเพื่อให้ผูท่ี้สนใจสามารถน าไปพฒันาปรับปรุงเพิ่มเติมประสิทธิภาพ
การใชง้านได ้เช่น UMNMapserver (University of Minnesota Map Server) เป็นซอฟตแ์วร์ท่ีพฒันา
โดยมหาวทิยาลยัมินนิโซตา ประเทศสหรัฐอเมริกา พฒันาดว้ยภาษาซี เป็นซอฟตแ์วร์รหสัเปิดท่ี
ท างานแบบ Common Gateway Interface หรือ CGI Scripts  ดว้ยภาษาต่าง ๆ เช่น PHP, Python, 

Perl, Ruby, Java และ C# ในการติดต่อกบัฐานขอ้มูลแสดงผลเป็นรูปภาพ และตวัอกัษรในไฟล์
รูปแบบต่าง ๆ ท างานไดท้ั้งระบบปฏิบติัการ Windows, Linux และ Unix สามารถดาวน์โหลดไดท่ี้ 
http://mapserver.gis.umn.edu แมพเซิร์ฟเวอร์อาศยัไลบรารีของซอฟตแ์วร์รหสัเปิดอีกหลาย
โปรแกรมในการท างาน ตั้งแต่การติดต่อกบัขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ การติดต่อกบัฐานขอ้มูล การ
แสดงผลแบบรูปภาพ และตวัอกัษรของไฟลข์อ้มูลแบบต่าง ๆ มินนิโซตา้แมพเซิร์ฟเวอร์ไดพ้ฒันา
เร่ือยมาโดยมี CGI Command Option มากกวา่ 30 Option ท่ีผูใ้ชส้ามารถเปล่ียนแปลง ขอบเขต
ภูมิศาสตร์ในการเรียกดูแผนท่ี การสืบคน้คืนขอ้มูล และการฉายแผนท่ีแบบ On-the-Fly และอ่ืน ๆ 
เม่ือแมพเซิร์ฟเวอร์ ไดรั้บค าสั่งผา่นกลไก CGI Mapserver จะอ่าน Mapfile เขา้มาหนา้ท่ีหลกัของ 
Mapfile คือ การก าหนดวา่จะตอ้งมีการแสดงผลขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ในรูปแบบใดบา้ง 
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 โครงสร้างการท างานของ Map Server 

 การติดตั้ง Map Server อยา่งเดียวในปัจจุบนัไม่พฒันาใหใ้ชง้านแลว้ ตอ้งคอมไพลจ์าก
ซอสโคด้ (Source Code) ตน้ฉบบั หรือติดตั้งชุดส าเร็จรูปจากแหล่งอ่ืน ซ่ึงน าซอสโคด้ไปคอมไพล์
ร่วมกบัโปรแกรมเฉพาะ เช่น MS4W FWTools เป็นตน้ หลกัการท างานทัว่ไปของ Map Server 
ประกอบดว้ย 3 ส่วนการท างาน คือ 1) เรียกวา่ Browser จะเป็นส่วนท่ีเรียกใชง้านและแสดงผลโดย
เป็นส่วนท่ีติดต่อกบัผูใ้ชโ้ดยตรง การประมวลผลจะท างานผา่นตวัแปลรหสัดว้ย Java Applet SVG 

Flash SWF, Advanced Client, Image Javascript โดยอา้งอิงมาตรฐานของ Open Geospatial 

Consourtium (OGC) ใหแ้สดงผลในรูปแบบ WMS Interface โดยมีการใหบ้ริการหลกั ๆ คือ การ
เรียกขอ้มูล (GetMap) และการเรียกขอ้มูลเชิงบรรยาย (GetFeature) และแสดงผลทาง Internet โดย
ผูใ้ชท้  าการเรียกใชง้านขอ้มูลผา่นการใหบ้ริการต่าง ๆ ท่ีจดัท าข้ึนไดต้ามตอ้งการ 2) ส่วนส าหรับการ
ก าหนดคุณลกัษณะการแสดงผลของขอ้มูลโดยระบบ Minnesota Mapserver ผูจ้ดัท าสามารถ
ก าหนดส่วนต่างๆ ของขอ้มูลท่ีจะแสดงผลไดแ้ก่ สัญลกัษณ์ (Symbology) การอา้งอิงแหล่งขอ้มูล
ภายในและภายนอก Data Source, Remote Data Source, Local Files การก าหนดหนา้ต่างท างาน 
Web Interface CGI Interface, Web Server (Apache), Linux (Redhat) และ 3) ส่วนจดัการฐานขอ้มูล 
(Data Server) เป็นส่วนท่ีท าการจดัเก็บขอ้มูลทั้งหมด และเปิดใหบ้ริการขอ้มูลแบบ WFS Server, 

WMS Server, WCS Server ส่วนท่ีเป็นฐานขอ้มูลสามารถรองรับการท างานของ PostGIS MyGIS 

Oracle Spatial ผงัการท างานน้ีมีความส าคญัอยา่งมากในการพฒันาระบบแม่ข่ายแผนท่ี (ภาพท่ี 2-7) 

 

 
ภาพท่ี 2-2 ผงัการท างานของ MapServer 

 (ท่ีมา: ชยัภทัร เน่ืองค ามา, ม.ป.ป.) 
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 UMNMapServer เป็นซอฟตแ์วร์สนบัสนุนการใหบ้ริการขอ้มูลภูมิสารสนเทศผา่น
เครือข่ายอินเตอร์เน็ตท่ีถูกพฒันาข้ึนเป็นคร้ังแรกโดยมหาวทิยาลยั Minnesota ในโครงการ ForNet 

ดว้ยความร่วมมือระหวา่ง University of Minnesota, College of Natural Resources และ The 

Minnesota Department of Natural Resources – Division of Forestry และ องคก์ารบริหารการบิน
และอวกาศแห่งชาติ (National Aeronautics and Space Administration: NASA) ของสหรัฐอเมริกา 
มีวตัถุประสงคแ์รกเร่ิม เพื่อเป็นเคร่ืองมือสนบัสนุนในการพฒันาระบบสารสนเทศเก่ียวกบัป่าไม ้
ใหแ้ก่ The Minnesota Department of Natural Resources 

  UMNMapServer พฒันาข้ึนดว้ยภาษา C มีการจดัเก็บบ ารุงรักษาซอร์สโคด้ดว้ยระบบ 
Concurrent Version System (CVS) เพื่อใหน้กัพฒันาซอฟตแ์วร์ทัว่โลกสามารถพฒันาซอฟตแ์วร์
ร่วมกนัไดผ้า่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต MapServer ออกแบบใหท้ างานในลกัษณะของโปรแกรม CGI 

(Common Gateway Interface) ซ่ึงเป็นโปรโตคอลมาตรฐาน HTTP ดว้ยการส่งขอ้มูลผา่นการร้อง
ขอดว้ยพารามิเตอร์ CGI เวอร์ชัน่แรกของ MapServer ในปี พ.ศ. 2537 (ค.ศ. 1994) ผา่นการเรียกใช้
โปรแกรม CGI 2 ตวัช่ือ imgserv และ mapserv และแสดงผลบนโปรแกรมประยกุตท่ี์พฒันาดว้ย 
Java Applets โดยในปีแรกท่ีเร่ิมพฒันานั้นจะเป็นการท างานในหอ้งปฎิบติัการเป็นหลกั ท างานได้
เฉพาะบนระบบปฏิบติัการ UNIX/ Linux เท่านั้น ต่อมาจึงไดมี้การพฒันาใหส้นบัสนุนการท างาน
บนระบบปฏิบติัการ Windows และมีการจดัท าเป็น Package ซ่ึงรวมชุดซอฟตแ์วร์และเคร่ืองมือต่าง ๆ 
ใหผู้ใ้ชง้านไดติ้ดตั้งระบบให้บริการ MapServer ไดส้ะดวกข้ึน ไดแ้ก่ MS4W ( Map Server for 

Window) และไดพ้ฒันาปรับปรุงคุณลกัษณะการท างานของ MapServer อยา่งต่อเน่ืองทุกปี โดย
เวอร์ชัน่ล่าสุดคือ MapServer 7.0.0 (ประกาศเม่ือ 24 กรกฎาคม 2558) มีองคป์ระกอบการท างาน
ระบบ (ภาพท่ี 2-3) 
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ภาพท่ี 2-3 องคป์ระกอบการท างานของ MapServer  

 (ท่ีมา: http://mapserver.org/introduction.thml£mapserver-overview) 

 

 ปัจจุบนั MapServer ไดถู้กพฒันาต่อยอดใหส้ามารถท างานร่วมกบัสภาวะแวดลอ้มของ
โปรแกรมภาษาอ่ืน ๆ เช่น PHP, Python, Perl, Ruby, Java และ .NET การท างานของโปรแกรม
ประยกุตผ์า่น MapServer มีองคป์ระกอบต่าง ๆ ท่ีจะเป็น ดงัน้ี 

- Mpa File เป็นแฟ้มขอ้มูลท่ีจดัการค่าของชั้นขอ้มูลแผนท่ีท่ีจะใหบ้ริการผา่น 
MapServer ประกอบดว้ยต าแหน่งของขอ้มูลท่ีจะใหบ้ริการต าแหน่งของภาพแผนท่ีท่ีใชจ้ดัเก็บ
รูปแบบการแสดง ระบบพิกดั การฉายแผนท่ี และสัญลกัษณ์แผนท่ีต่าง ๆ เป็นตน้ 

- แหล่งขอ้มูลแผนท่ีซ่ึง MapServer สนบัสนุนรูปแบบหลายชนิดทั้งเวกเตอร์ (Vector) 

และแรสเตอร์ (Raster)  
- หนา้เวบ็ของโปรแกรมประยุกต ์เป็นส่วนโตต้อบระหวา่งผูใ้ชง้านกบั MapServer ใน

ส่วนน้ีจะอยูใ่นรูปแบบของ HTML โดยจะมีการก าหนดพื้นท่ีการแสดงผลลพัธ์ภาพแผนท่ีไปยงั 
URL ของภาพแผนท่ีท่ีถูกสร้างข้ึนโดย MapServer 

- MapServer CGI เป็นส่วนส าคญัของ MapServer ซ่ึงเป็นส่วนการประมวลผลขอ้มูล
โดยรับการร้องขอจากผูใ้ชแ้ละท าการประมวลผลตามค าร้องขอพร้อมกบัส่งผลลพัธ์ กลบัไปยงัส่วน
ผูใ้ชต้ามค่าตั้งตน้ MapServer CGI จะเรียกผา่นโปรแกรมช่ือ mapserv 

- HTTP Server เป็นส่วนท่ีให้บริการขอ้มูลในลกัษณะของเวบ็ เพื่อใหผู้ใ้ชบ้ริการ
เรียกใชง้านและโตต้อบกบัผูใ้ชผ้า่นบราวเซอร์ไดต้ามโปรโตคอลมาตรฐาน HTTP MapServer 

สนบัสนุนขอ้มูลทั้งเวกเตอร์และแรสเตอร์ ดงัน้ี 
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ก) ขอ้มูลเวกเตอร์ ไดแ้ก่ Shapefile, PostGIS/PostgreSQL, OGR, Mapinfo, WFS, 

GML,ArcInfo, ArcSDE, DGN, ESRI Personal Geodatabase, KML, Oracle Spatial, MySQL, 

MSSQL, NTF, SDTS, USGS, Tiger, GPS Exchange Format 

ข) ขอ้มูลแรสเตอร์ ไดแ้ก่ Tiff/GeoTiff, World File Images (GIF/PNG,JPEG), GDAL Raster 

 หลกัการใหบ้ริการชุดขอ้มูลของ MapServer มีแนวคิดลกัษณะเดียวกบัการใชง้าน 
Desktop GIS ทัว่ไป คือ เม่ือผูใ้ชต้อ้งการเรียกดูชุดขอ้มูลแผนท่ีใดๆ ใหท้  าการเพิ่มชั้นขอ้มูลท่ี
ตอ้งการแลว้บนัทึกไวเ้ป็นแฟ้มขอ้มูลโครงการนั้นๆ (Project File) และเม่ือตอ้งการเรียกดูอีกคร้ังให้
เปิดแฟ้มขอ้มูลโครงการนั้นอีกคร้ัง ภาพแผนท่ีท่ีก าหนดไวก้็จะแสดงข้ึนมาอีกคร้ัง การบนัทึกค่าชุด
ขอ้มูลแผนท่ีท่ีใหบ้ริการของ MapServer มีหลกัการเดียวกนั คือโดยการก าหนดชุดขอ้มูลแผนท่ีท่ี
ตอ้งการพร้อมค่าตั้งตน้ต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็น เช่น รูปแบบการแสดงผล ระบบพิกดัแผนท่ี เป็นตน้ โดย
บนัทึกเป็น Map File (.map) และผูใ้ชง้านตอ้งการเรียกดูขอ้มูลแผนท่ีใดก็เรียกดูชั้นขอ้มูลแผนท่ีผา่น
ทาง Map File ท่ีตอ้งการดว้ยลกัษณะการท างานดงักล่าว ในส่วนของผูพ้ฒันาโปรแกรมประยกุต์
จ  าเป็นตอ้งมีความเขา้ใจรายละเอียดหลกัการใหบ้ริการอยา่งไร โดยทัว่ไปการพฒันาโปรแกรม
ประยกุต ์GIS บนเวบ็นั้น ผูพ้ฒันามกัจะเป็นผูก้  าหนดค่า Map File ข้ึนมา โดยการเรียกใชบ้ริการ 
MapServer เป็นการเรียกใช ้mapserv และก าหนดค่า Map File ท่ีมีชั้นขอ้มูลท่ีตอ้งการแสดงนั้นมี
โปรโตคอลในการแสดงผลขอ้มูลเป็นแบบใด  (ภาพท่ี 2-4) 

 

 
ภาพท่ี 2-4 Map File ในการแสดงสัญลกัษณ์ขอ้มูล จุด 

 (ท่ีมา: www.mapserver.org/mapfile/symbology/construction.html) 
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 เม่ือ OGC ไดพ้ฒันาและเผยแพร่มาตรฐาน WMS ออกมา MapServer ไดป้รับปรุงการ
ใหบ้ริการโดยใหส้ามารถรองรับ OGC WMS ท่ีผูใ้ชท้ ัว่ไปสามารถตรวจสอบรายการแผนท่ีท่ีมี
ใหบ้ริการของระบบใหบ้ริการผา่น MapServer ดว้ยมาตรฐานการร้องขอ GetCapabilities แต่
เน่ืองจาก MapServer ไดถู้กออกแบบตามลกัษณะการใชง้านแบบ Desktop GIS คือ มีการก าหนดไว้
เป็นแต่ละ Map File ส าหรับชุดรายการชั้นขอ้มูลแผนท่ี ดว้ยเหตุน้ีการเรียกดูรายการผา่น 
GetCapabilities นั้นระบบให้บริการแผนท่ีจะตอ้งก าหนดให ้Map File ใดเป็นค่าตั้งตน้ (Default) 
ส าหรับการเรียกใชผ้า่น WMS ซ่ึงเป็นการเรียกใชบ้ริการผา่นเฉพาะ Map File เดียวในกรณีท่ี
ตอ้งการเรียกใชบ้ริการ Map File อ่ืน ๆ ท่ีไม่เป็นค่าตั้งตน้จ าเป็นตอ้งระบุค่า Map ร่วมกบัมาตรฐาน
การร้องขอ WMS ดว้ย 

 

 โครงสร้างการท างานของ OpenLayers  

 OpenLayers เป็นชุดค าสั่ง Java Script สนบัสนุนการพฒันาโปรแกรมประยกุตด์า้นภูมิ
สารสนเทศบนเวบ็ ท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุดตวัหน่ึง OpenLayers สนบัสนุนการเช่ือมต่อระบบ
ใหบ้ริการขอ้มูลภูมิสารสนเทศท่ีหลากหลาย เช่น WMS, WFS, WMTS, Google, WorldWind, 

Yahoo, MultiMap, TileCache, MapGuide, ArcIMS, ArcGIS93Rest เป็นตน้ นอกจากน้ี 
OpenLayers ไดพ้ฒันาเคร่ืองมือควบคุมการแสดงผลต่าง ๆ ไวใ้หเ้ป็นจ านวนมาก เช่น เคร่ืองมือการ 
Zoom/ Pan การหาต าแหน่งจากตวัช้ีต าแหน่ง มาตราส่วน เคร่ืองมือควบคุมการเปิด/ ปิดการ
แสดงผล เคร่ืองมือวาดรูป เหล่าน้ีเป็นตน้ 

 OpenLayers อาจกล่าวไดว้า่ถูกพฒันาข้ึนเพื่อเป็นทางเลือกส าหรับการพฒันาโปรแกรม
ประยกุตฝ่ั์ง Web client นอกเหนือจาก Google Maps API เม่ือพิจาณายอ้นกลบัไปในช่วงเดือน
กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2548 (ค.ศ. 2005) Google ไดพ้ฒันา Google Maps มาใหใ้ชง้านฟรีพร้อมกบั 
Google Maps API เพื่อใหผู้พ้ฒันาโปรแกรมสามารถน าไปพฒันาบน Web Site ของตนเองไดโ้ดย
ไม่จ  าเป็นตอ้งใชง้านผา่นเวบ็ไซต ์Google Maps ซ่ึงในขณะนั้นถือวา่มีเพียง Google Maps API 
เท่านั้นท่ีมีความสามารถในการพฒันาโปรแกรมส าหรับการแสดงผลขอ้มูลแผนท่ีบนเวบ็บราวเซอร์ 
(Web Browser) ท่ีสามารถดึงภาพแผนท่ีจาก Google Maps มาแสดงผลได ้ต่อมาในช่วงกลางปี
เดียวกนันั้น บริษทัเอกชน ช่ือ MetaCarta ร่วมกบั Phil Lindsay ไดร่้วมกนัพฒันาระบบตน้แบบ 
OpenLayers ข้ึนพร้อมกบัเผยแพร่ใหใ้ชฟ้รีในเดือนมิถุนายน และน าเสนอผลงานใน Where 2.0 

Conference ท่ี San Francisco หลงัจากนั้น 1 ปี ทีมพฒันาท่ีประกอบดว้ย Schuyler Erle, Chrisopher 

Schnmidt และ Erik Uzureau ไดป้ระกาศใช ้OpenLayers เวอร์ชัน่ 1.0 อยา่งเป็นทางการในวนัท่ี 5 
กรกฎาคม พ.ศ. 2549 (ค.ศ. 2006) ถดัต่อมาเพียง 1 เดือน ก็ไดพ้ฒันาเป็นเวอร์ชัน่ 2.0 และในปี พ.ศ. 
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2550 (ค.ศ. 2007) OpenLayers ไดเ้ขา้ไปอยูใ่น Incubatoe Project ของ OSGeo และไดมี้การพฒันา
ปรับปรุงอยา่งต่อเน่ืองจนถึงเวอร์ชัน่ปัจจุบนั คือ 3.14.2 OpenLayers ไดถู้กน าไปพฒันาต่อยอด และ
ประยกุตใ์นหลาย ๆ ซอฟตแ์วร์ ดว้ยชุดค าสั่งรหสัเปิด เช่น ใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการแสดงผลขอ้มูล
แผนท่ีใน GeoServer ใชเ้ป็นเคร่ืองมือส าหรับต่อเช่ือมและแสดงขอ้มูลใน Google และ QGIS ใช้
เป็นเคร่ืองมือแสดงผลแผนท่ีในชุดค าสั่ง Pentaho ซ่ึงเป็นชุดค าสั่งทางดา้นขอ้มูลสถิติ ชุดค าสั่ง
ประยกุต ์MapFish ต่อยอดจาก OpenLayers และชุดค าสั่ง GeoExt ซ่ึงเป็นส่วนต่อยอดจาก ExtJs ท่ี
เป็นชุดค าสั่ง JavaScript รวมทั้งงานดา้น IT ท่ีไดผ้นวกรวมความสามารถเขา้กบั OpenLayers 
เหล่าน้ีเป็นตน้  
 

 โครงสร้างการท างานของ GeoServer 

 GeoServer เป็นชุดค าสั่งหรือซอฟตแ์วร์ท่ีท าหนา้ท่ีใหบ้ริการขอ้มูลภูมิสารสนเทศผา่น
เครือข่ายอินเตอร์เน็ต ท่ีพฒันาข้ึนดว้ยภาษา Java จึงสามารถใชง้านไดก้บัทุก Platform ทั้ง
ระบบปฏิบติัการ Windows, UNIX และ Linux เป็นตน้ GeoServer เป็นซอฟตแ์วร์ท่ีพฒันาข้ึนตาม
กรอบแนวคิดของ OGC ตั้งแต่ตน้ การก าหนดค่าการใชง้านต่าง ๆ สามารถกระท าไดผ้า่นเวบ็ท าให้
สะดวกต่อการดูแล และปรับแต่งค่าการใหบ้ริการต่าง ๆ  
 GeoServer เร่ิมตน้โครงการพฒันาในปี พ.ศ. 2544 (ค.ศ. 2001) ท่ีมีช่ือโครงการเรียกวา่ 
The Open Planning Project (TOPP) ท่ีมีแนวทางการพฒันาตามกรอบมาตรฐาน OGC ตั้งแต่ตน้ ซ่ึง
เป็นมาตรฐานหลกัท่ีใชใ้นการวางโครงสร้าง Spatial Data Infrastructure ในสหรัฐอเมริกา เร่ิมแรก
ของโครงการ TOPP มุ่งเนน้ในดา้นการเขา้ถึงและการใหบ้ริการขอ้มูลการจราจรในมหานคร
นิวยอร์ค โดยใชข้อ้ก าหนดมาตรฐาน WFS (Web Feature Service) ในขณะเดียวกนัโครงการ 
Cooperative Agreements Program (CAP) ของ FGDC ไดเ้ขา้มาร่วมสนบัสนุนทั้งดา้นเงินลงทุน
และใหช่้องทางในการเผยแพร่ขอ้มูลผา่นทาง Clearinghouse ของ FGDC ดว้ยเหตุน้ี OGC จึงได้
ก าหนดให ้GeoServer เป็นซอฟตแ์วร์อา้งอิงท่ีไดน้ าเอาขอ้ก าหนดมาตรฐาน WFS มาใชใ้นการ
พฒันาเป็นซอฟตแ์วร์รุ่นแรก และไดใ้หก้ารสนบัสนุนเงินทุนในการพฒันาเพื่อให้ GeoServer 
สามารถสนบัสนุนมาตรฐาน WFS ไดเ้ตม็รูปแบบ จากการสนบัสนุนน้ีเองท าให ้GeoServer ไดมี้การ
ขยายการพฒันาเพื่อใหส้ามารถสนบัสนุนมาตรฐาน WFS เพิ่มเติมโดยใชชุ้ดค าสั่งของ GeoTools ซ่ึง
ขณะนั้นเป็นชุดเคร่ืองมือท่ีเกิดข้ึนจากโครงการ การท าแผนท่ีของ University of Leeds ในประเทศ
องักฤษมาใชใ้นการพฒันา GeoServer และไดป้ระกาศการใชง้านเวอร์ชัน่ 1.0 ในเวลาต่อมา 
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 การพฒันา GeoServer ในเวอร์ชัน่ถดัมามีบริษทัต่าง ๆ ไดเ้ขา้ร่วมสนบัสนุนการพฒันา
อาทิเช่น บริษทั Refraction Research of British Columbia ไดเ้ขา้ร่วมสนบัสนุนเงินทุนเพื่อพฒันา
เทคโนโลย ีInnovative Validation Engine ส าหรับให ้GeoServer สามารถบริหารจดัการผา่น
เคร่ืองมือบนหนา้เวบ็ นอกจากนั้นโครงการ GeoConnection ของประเทศแคนาดา ไดเ้ขา้มาใหก้าร
สนบัสนุนการพฒันาโครงสร้าง SDI อีกดว้ย และล่าสุดปี พ.ศ. 2547 (ค.ศ. 2004) บริษทั Social 

Change Online ประเทศออสเตรเลีย ไดใ้หก้ารสนบัสนุนทุนวจิยัในหวัข้อ GeoScience Australia 

และเพิ่มเติมดว้ยทุนสนบัสนุนจาก Ministray of Sustianable Resource Management (MSRM) ของ 
British Columbia ไดมี้ส่วนสนบัสนุนให ้GeoServer พฒันาการรองรับการเช่ือมต่อ ArcSDE ซ่ึง
เป็นซอฟตแ์วร์เชิงพาณิชยไ์ดต้ั้งแต่ใน เวอร์ชัน่ 1.7 เป็นตน้มา ทั้งยงัเพิ่มประสิทธิภาพในการ
เช่ือมต่อกบัระบบฐานขอ้มูล และรูปแบบของขอ้มูลท่ีหลากหลายได ้ซ่ึงนบัเป็นรากฐานของการ
พฒันา GeoServer ในเวอร์ชัน่ 2 ท่ีส าคญั ในเวลาต่อมา GeoServer ไดพ้ฒันาโมดูลต่าง ๆ ใหร้องรับ
กบัขอ้มูลท่ีจะใหบ้ริการท่ีหลากหลายมากข้ึน เน่ืองจาก GeoServer พฒันาดว้ย Java การใชง้าน
จ าเป็นตอ้งท างานอยูบ่น Servlet Engine ซ่ึงเป็นระบบเวบ็ใหบ้ริการบน Platform Java ท าให้
สามารถใชป้ระโยชน์การบริหารจดัการเร่ืองของภาระการท างาน และควบคุมหรือกระจายการ
ท างานของระบบใหบ้ริการไดส้ะดวก ซ่ึงเป็นคุณสมบติัเด่นอยา่งหน่ึงของซอฟตแ์วร์ท่ีใหบ้ริการใน
ลกัษณะดงักล่าว หน่ึงตวัอยา่งท่ีส าคญั คือ การจดัการเร่ืองของ Load Balancing เพื่อปรับแต่งให้
ระบบใหบ้ริการท างานไดอ้ยา่งมีเสถียรภาพยิง่ข้ึน GeoServer ไดถู้กน าไปใชง้านจริงในองคก์รใหญ่ ๆ 
จ านวนมากทั้งในประเทศและต่างประเทศ เช่น  
 ระบบงานงบประมาณกรุงเทพมหานคร เป็นหน่ึงในระบบงาน MIS หลกัท่ีทุกหน่วยงาน
ภายใตก้ารก ากบัดูแลของ กรุงเทพมหานคร ตอ้งเขา้ใชง้านเพื่อท าการกรอกขอ้มูลขออนุมติั
งบประมาณประจ าปี เพื่อใหเ้ห็นภาพรวมของโครงการท่ีเก่ียวขอ้งเชิงกายภาพ โดยเฉพาะโครงการ
ท่ีอยูใ่นหมวดท่ีดินและส่ิงก่อสร้าง ส านกังบประมาณกรุงเทพมหานคร จึงไดพ้ฒันาระบบ GIS 
งบประมาณเช่ือมโยงกบัระบบ MIS หลกัท่ีมีอยูร่่วมกบัแผนท่ีมาตราส่วน 1: 4,000 ของ
กรุงเทพมหานคร เป็นแผนท่ีฐาน (Base Map) เพื่อใชอ้า้งอิงในการระบุต าแหน่ง ท่ีสามารถ
ใหบ้ริการผา่นระบบอินทราเน็ตภายในกรุงเทพมหานคร ระบบดงักล่าวใช ้GeoServer เป็นตวั
เช่ือมโยงและจดัการกบัฐานขอ้มูลท่ีเก็บใน Oracle Spatial ในรูปแบบของ Spatial Data Object หรือ 
SDO และเช่ือมโยงกบัฐานขอ้มูลงบประมาณ MIS ใน Orcale เช่นเดียวกนั ส่วนของภาพแผนท่ีฐาน
จดัท าเป็น TileCache เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใชง้าน  
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 ระบบภูมิสารสนเทศการขนส่งและจราจร ของส านกังานนโยบายและแผนการขนส่งและ
จราจร (สนข.) เป็นระบบให้บริการขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการขนส่งและจราจร ในโครงการศึกษา
พฒันาระบบฐานขอ้มูล ขอ้สนเทศและแบบจ าลองเพื่อบูรณาการพฒันาการขนส่งและจราจร การ
ขนส่งต่อเน่ืองหลายรูปแบบและระบบโลจิสติกส์ โดยมีชั้นขอ้มูลแผนท่ีใหบ้ริการมากกวา่ 100 

รายการชั้นขอ้มูล เช่น เส้นทางน าเขา้/ ส่งออกสินคา้และรายการ ขอ้มูลการจดทะเบียนยานพาหนะ 
อตัราการเกิดอุบติัเหตุ ขอ้มูลแบบจ าลองความตอ้งการการเดินทาง ความตอ้งการขนส่งสินคา้ 
ปริมาณการขนส่งสินคา้ ปริมารการเดินทาง เหล่าน้ีเป็นตน้ การแสดงผลภาพแผนท่ีใชแ้ผนท่ีจาก 
Google เป็นพื้นหลงัเพื่อขยายรายละเอียดบางส่วนนอกเหนือจากชุดขอ้มูลท่ีมี ระบบใหบ้ริการ
ดงักล่าวใช ้GeoServer เป็นตวับริหารจดัการชุดขอ้มูลเพื่อน าเสนอออกผา่นทางเวบ็ โดยแหล่งขอ้มูล
จดัเก็บในรูปแบบ Shapefiles และชั้นขอ้มูลบางส่วนจดัท าเป็น TileCache เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ใหบ้ริการ 

 

งานศึกษาวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 Wilbert J.C. Wouters (1992) ไดก้ล่าววา่ ในวนัน้ีอุตสาหกรรมการบินมีการเปล่ียนแปลง
ข้ึนอยา่งรวดเร็ว สายการบิน และเจา้หนา้ท่ีการบินตอ้งจดัการกบัค่าตวัเลขการเติบโตของปริมาณ
ความจุของเท่ียวบินปลายทาง อุปกรณ์น าทาง เส้นทางบิน วธีิปฏิบติัการบินเขา้หาลว้นมี
ความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลอยา่งมีนยัส าคญัแทบทุกขั้นตอน ดว้ยอุปกรณ์อีเล็กทรอนิกส์ และวทิยาการ
การน าร่องสมยัใหม่ ผลกัดนัใหเ้กิดกระแสความตอ้งการขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศท่ีมีความ
แม่นย  า ท่ีทุกประเทศรับผดิชอบในการใหบ้ริการสารสนเทศการเดินอากาศทัว่โลก ดว้ยการเผยแพร่
วธีิปฏิบติัการทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเดินอากาศของประเทศของตนในเอกสารแถลงข่าวการบิน 
(Aeronautical Information Publication: AIP) ท่ีนกับินทุกคนจะไดมี้แผนท่ีการเดินอากาศส าหรับ
เป็นคู่มือในการเดินทาง ดงันั้น AIP จึงเป็นคู่มือ แผนท่ีการเดินอากาศพื้นฐานท่ีประเทศต่าง ๆ ตอ้ง
จดัใหมี้และเป็นขอ้มูลพื้นฐานส าหรับการเดินทางทางอากาศ 

 

 Kenneth Bible, Robert Barton, Jaimey Sanders (2000) ไดก้ล่าววา่ จะไดเ้ห็นการ
ประยกุตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในเวที (Arena) ใหม่ ๆ มากข้ึนเน่ืองดว้ยเทคโนโลยเีชิงพื้นท่ี 
(Spatial) จะท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงขอ้จ ากดัท่ีไม่เป็นปัจจุบนั (Non-Real-Time) ในการวเิคราะห์
สนบัสนุนการตดัสินใจ เขา้สู่การวเิคราะห์ท่ีใหผ้ลลพัธ์ ณ เวลาจริงได ้โดยในการศึกษาวจิยัน้ียงัได้
น าเสนอการประยกุตเ์ทคโนโลยรีะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ท่ีเป็นการพิสูจน์แนวคิดการพฒันา
ระบบแสดงผลสภาพแวดลอ้มทางภูมิศาสตร์ ส าหรับการควบคุมสั่งการการบิน ทั้งไดย้นืยนัใหเ้ห็น
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ถึงอุปสรรคในการรวบรวมขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการศึกษาวจิยั คือ การรวบรวมขอ้มูลท่ี
จดัเก็บอยูใ่นรูปแบบเอกสารกระดาษ 

 

 Lars Schylberg (2001) ไดน้ าเสนอรูปแบบความคิดในการผลิตแผนท่ี การบ ารุงรักษา
ผลิตภณัฑแ์ผนท่ีการเดินอากาศ ดว้ยขอ้ก าหนดของพื้นฉากหลงั (Background) โดยเฉพาะท่ี
กวา้งขวางของแผนท่ีการเดินอากาศใหเ้ป็นไปตามเอกสารภาคผนวก (Annex) ท่ี ICAO ก าหนด
ทั้งหมด พร้อมน าเสนอเป็นมาตรฐานส าหรับการจดัเก็บขอ้มูล การแลกเปล่ียนขอ้มูล และการ
จดัรูปแบบโครงสร้างสารสนเทศการเดินอากาศ ท่ีเป็นขอ้เสนอแนะท่ีจ าเป็นส าหรับการออกแบบ
และใหบ้ริการสารสนเทศการเดินอากาศ (Aeronautical Information Services: AIS) ทัว่โลก และ
เม่ือขอ้มูลสารสนเทศสามารถใชป้ระโยชน์จากโครงสร้างขอ้มูล ส าหรับน าไปผลิตเป็นผลิตภณัฑ์
แผนท่ีท่ีหลากหลายไดอี้กดว้ย อีกทั้งสถาปัตยกรรมระบบซอฟตแ์วร์ ฐานขอ้มูลท่ีดี และ
ส่วนประกอบของซอฟตแ์วร์ตวักลางท่ีเป็นเคร่ืองมือในการผลิตแผนท่ี กลยทุธ์ส าคญั คือ การมีส่วน
ร่วมในการผลิตแผนท่ี และใชเ้พื่อส่ือสารโตต้อบระหวา่งการท างาน เพื่อวตัถุประสงคใ์นการ
ตรวจสอบท่ีผูใ้ชทุ้กคนจะท างานบนขอ้มูลเดียวกนั โดยไม่ค  านึงถึงวา่พวกเขาเหล่านั้นจะเป็นผูส้ร้าง
ขอ้มูลหรือผูใ้ชข้อ้มูล  
 

 Chun-Hsing Ho, Pedro Romero (2008) ไดศึ้กษาการประยกุตร์ะบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์กบัระบบโครงสร้างพื้นฐานการบริหารจดัการ และบ ารุงรักษาสนามบิน และไดก้ล่าววา่
กิจกรรมการบินเพิ่มสูงข้ึนเร่ือย ๆ รวมถึงส่ิงอ านวยความสะดวกท่ีสนามบินจะตอ้งจดัใหมี้ส าหรับ
ไวบ้ริการไดอ้ยา่งมีคุณภาพท่ีสูงข้ึนดว้ย อีกทั้งยงัตอ้งคอยพฒันาเพิ่มขีดความสามารถเพื่อรองรับ
การเจริญเติบโตให้เป็นไปตามท่ีคาดการณ์ และเป็นการตอบสนองความตอ้งการท่ีเพิ่มข้ึนจาก
จ านวนผูโ้ดยสาร และสายการบิน ความมีประสิทธิภาพเป็นปัจจยัส าคญัในการด าเนินงานสนามบิน 
และบ ารุงรักษาส่ิงอ านวยความสะดวกสนามบิน โดยเฉพาะอยา่งยิง่กบัสนามบินเชิงพาณิชยข์นาด
ใหญ่ การเขา้ใจถึงการใชป้ระโยชน์จากโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวางแผนและ
การจดัการส่ิงอ านวยความสะดวกสนามบินของพวกเขาร่วมกบัการบูรณาการระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์กบัระบบก าหนดต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ และเคร่ืองมือดิจิทลัส่วนบุคคลท่ีมีประสิทธิภาพ
จะช่วยใหผู้ป้ระกอบการสนามบินและวศิวกรสามารถตรวจสอบปรับปรุงสนามบินตามปกติ และ
รวมถึงกระบวนการรายงานผลในระบบการท างานท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน  
 การประยกุตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัเคร่ืองมืออ่ืน ๆ เพื่อช่วยปรับปรุง
กระบวนการกลไกการซ่อมบ ารุง และแผนการด าเนินงานส่ิงอ านวยความสะดวกสนามบินท่ี



28 

 

ประสบผลส าเร็จกบัสนามบินนานาชาติเกาสง (Kaohsiung International Airport) ของประเทศ
ไตห้วนั ไดแ้สดงใหเ้ห็นเป็นท่ีประจกัษว์า่การบูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถช่วยให้
ผูป้ระกอบการสนามบิน และวศิวกรไดรั้บรู้ขอ้มูลการประเมินอตัราการเส่ือมของส่ิงอ านวยความ
สะดวก ณ เวลาปัจจุบนั (Real Time) เพื่อตดัสินใจการบ ารุงรักษา และการฟ้ืนฟูสมรรถภาพไดใ้น
ระยะเวลาอนัสั้น และอีกหน่ึงโครงการตวัอยา่งท่ีไดด้ าเนินการ ณ สนามบินนานาชาติซอลเ์ลคซิต้ี 
(Salk Lake City International Airport) รัฐยทูาห์ ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแ้สดงใหเ้ห็นถึงการ
ประยกุตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการประเมินผลความตา้นทานการล่ืนไถลของพื้นผวิทางวิง่ 
โดยการเพิ่มการฉายภาพขอ้มูลไปยงัภาพสนามบิน เพื่อประเมินประสิทธิภาพแรงเสียดทานของพื้นผิว
ทางวิ่ง 16L-34R และจากผลการศึกษาปัจจยั ท่ีมีผลต่อการลดความตา้นทานการล่ืนไถลส าเร็จนั้น 
แสดงใหเ้ห็นแลว้วา่การประยกุตร์ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในส่ิงท่ีคลา้ยกนักบัการพฒันาระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์เหมาะสมกบัสนามบินบุคคล เพื่อสนบัสนุนการปรับปรุงระบบการด าเนินงาน
ของพวกเขาในการเพิ่มประสิทธิภาพความปลอดภยัในการเดินอากาศได ้

 

 R.J.J Dost, R.W. van Swol, R.H. Hogenhuis (2010) ไดก้ล่าววา่ งานศึกษาวจิยัดา้นการ
บินจ านวนมากส่วนใหญ่จะมุ่งเนน้การประเมินผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มกบัมนุษย ์โดยการสร้าง
แบบจ าลองเพื่อตรวจวดัค่าระดบัเสียงรบกวน การปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยการท่ีใชชุ้ดซอฟตแ์วร์
ส าเร็จรูปติดตั้งเตม็พื้นท่ีศึกษา ในขณะท่ีเคร่ืองมือพื้นฐานส าหรับการวิเคราะห์ และดูผล สามารถใช้
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นเคร่ืองมือสนบัสนุนหลกัอยา่งแทจ้ริงได ้จึงไดพ้ฒันาโครงสร้าง
ระบบบริการ WebGIS บนพื้นฐานส่วนประกอบทัว่ไปไดใ้หผู้ใ้ชง้านผา่น ArcGIS Server ท่ีสามารถ
เขา้ถึงฟังกช์ัน่การวเิคราะห์ประมวลผลขอ้มูล การจดัการผูใ้ชง้าน ท่ีรวมถึงการรักษาความปลอดภยั 
เช่น การตรวจสอบ การอนุมติั การจดัการขอ้มูลและการแปลงขอ้มูลท่ีมีการพฒันาผา่น WebGIS ได ้

 

  Marc Alain CHIESA, Stephane DUBET (2010) ไดก้ล่าววา่ ปัจจุบนัวิวฒันาการการ
จดัการจราจรทางอากาศมีผลกระทบอยา่งมีนยัส าคญัโดยตรงต่อขอ้มูลการบิน ดว้ยขอ้มูลการบิน
เป็นรากฐานส าคญัต่อประสิทธิภาพ และความปลอดภยัระหวา่งภาคพื้น และระบบควบคุมการบิน
บนอากาศยาน ในกระบวนการส่งผา่นขอ้มูลสารสนเทศ มีความจ าเป็นตอ้งเพิ่มขอ้ก าหนดดา้น
คุณภาพขอ้มูลในสายการผลิต ซ่ึงเป็นขั้นตอนด าเนินการเป็นส่ิงส าคญัท่ีสุด นบัตั้งแต่ผูส้ร้างขอ้มูล 
(Data Originator) การจดัเก็บเป็นฐานขอ้มูล การออกแบบวธีิปฏิบติัการบิน การผลิตเป็นแผนท่ีการ
เดินอากาศ จนถึงการประกาศเผยแพร่ใชง้านในทา้ยท่ีสุด ดว้ยห่วงโซ่การผลิตพื้นฐานอยูบ่นการ
ตรวจสอบยอ้นกลบัในการวิเคราะห์ประมวลผลกบัต าแหน่งอา้งอิงทางภูมิศาสตร์ และระดบัความสูง
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ไดอ้ยา่งอตัโนมติั ดว้ยโครงการพฒันาเคร่ืองมือผลิตสารสนเทศการเดินอากาศแบบใหม่ (Nouvel 

Outil de Production de I’Information Aeronautique: NOPIA) เป็นโครงการท่ีศึกษาเพื่อพฒันา
ระบบใหบ้ริการขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศของประเทศฝร่ังเศสท่ีเหมาะสมกบัการ
เปล่ียนแปลงรูปแบบการใหบ้ริการขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศในอนาคตของโลก ท่ีเป็น
การบูรณาการการบริหารจดัการขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศ (Aeronautical Information 

Management: AIM) และเป็นกุญแจสู่ความเป็นไปไดใ้นการปรับปรุงการจดัการจราจรทางอากาศ 
(Air Traffic Management: ATM) ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยการด าเนินการโครงการน้ีไดผ้สาน
รวมองคป์ระกอบหลกัของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และขอบคุณต่อวทิยาการของ ESRI ท่ีได้
สนบัสนุนและปูทางใหโ้ครงการน้ีประสบผลส าเร็จลงได ้

 

 ESRI (2011) หน่วยงานใหบ้ริการสารสนเทศการเดินอากาศแห่งชาติฝร่ังเศส (French 

Aeronautical Information Service: SIA) เป็นหน่วยงานรับผดิชอบหลกัในการใหบ้ริการสารสนเทศ
การเดินอากาศท่ีจ าเป็นต่อความปลอดภยั การควบคุม และการบริหารจดัการกิจการบินในประเทศ
และระหวา่งประเทศท่ีมีตน้ก าเนิดหรือจุดหมายปลายทางท่ีฝร่ังเศส SIA เป็นหน่วยงานดา้นการ
รวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อผลิตเป็นแผนท่ีส าหรับกิจการเดินอากาศ รวมถึงแผนท่ีวทิยชุ่วยเดินอากาศ
มาตราส่วน 1: 1,000,000 แผนท่ีระดบัภูมิภาค มาตราส่วน 1:  250,000 และการบูรณาการระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์พื้นฐานกบัระบบบริหารจดัการขอ้มูลการเดินอากาศ (Aeronautical 

Information Management: AIM) โดยโครงการน้ีเป็นความร่วมมือระหวา่ง บริษทั ธาเลส แอร์ซีสเตม็ 
(Thales Air System) อี เอส อาร์ ไอ ประเทศฝร่ังเศส และ CGx AERO in SYS และนบัเป็นคร้ังแรก
ในการบูรณาการระบบบริหารขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศอยา่งเตม็รูปแบบ และครบวงจรใน
ยโุรป ก่อนส่งมอบใหก้บัผูใ้ชง้านหว้งอากาศ (Airspace Users)  
 จากการพฒันาเคร่ืองมือผลิตสารสนเทศการเดินอากาศแบบใหม่ (Nouvel Outil de 

Production de I’Information Aeronautique: NOPIA) ซ่ึงจะเป็นระบบบูรณาการขอ้มูลสารสนเทศ
การเดินอากาศ เพื่อแกปั้ญหาการบริหารจดัการขอ้มูล การสร้างแผนท่ีการเดินอากาศ รวมถึงการ
ผลิตเอกสารแถลงข่าวการบินแห่งชาติ เช่นเดียวกบัผลิตภณัฑด์า้นการเดินอากาศทั้งหมดท่ีอยูใ่นรูป
ของเอกสารส าเนา (Hard-Copy) และรูปแบบเอกสารอิเล็กทรอนิกส์ การแกปั้ญหาน้ีไดถู้กออกแบบ
มาเพื่อตอบสนองดา้นความถูกตอ้งสมบูรณ์ของขอ้มูล (Data Integrity) ความสอดคลอ้ง ความพร้อม
ของขอ้มูลท่ีจะใหบ้ริการไดต้ามมาตรฐานท่ีองคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศก าหนดได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ และพร้อมท่ีจะส่งมอบขอ้มูลผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพในเวลาท่ีเหมาะสม 
โครงการ NOPIA ยงัช่วยให้เกิดการท างานร่วมกนัไดใ้นสภาพแวดลอ้มของกลุ่มประเทศยุโรป 
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โดยการก าหนดรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัการแลกเปล่ียนขอ้มูล กบัฐานขอ้มูลสารสนเทศการ
เดินอากาศของสหภาพยโุรป (European Aeronautical Database: EAD) ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพใน
การจดัการขอ้มูลการบิน และการผลิตแผนท่ีการเดินอากาศท่ีมีคุณภาพสูงร่วมชุดค าสั่งเพิ่มเติม
เฉพาะ (Extension) ของ ArcGIS ในการจดัการผงัการท างาน การสนบัสนุนการนิยาม การจดั
องคก์ารผงัการท างาน และมาตรฐานงานส่วนบุคคลท่ีมีขั้นตอนท างานท่ีชดัเจน และเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการเปล่ียนผา่นระบบการผลิตแผนท่ีการเดินอากาศรูปแบบใหม่ท่ีอา้งอิงระบบพิกดั
ภูมิศาสตร์ (World Geodetic System 1984: WGS-84) ท่ีไดจ้ากการส ารวจภูมิประเทศ และท าการถ่าย 
(Projection) ลงมาบนแผนท่ีการเดินอากาศส าหรับใชใ้นการน าทางไดเ้ป็นผลส าเร็จในการคร้ังน้ี 

 

 Michelle Cooper (2012) ไดก้ล่าววา่ ในอดีตท่ีผา่นมา ประกาศผูท้  าการทางอากาศ 
(Notices to Airman: NOTAM) ส าหรับแจง้การเปล่ียนแปลงแกไ้ขขอ้มูลแผนท่ีการเดินอากาศ 
เคร่ืองช่วยเดินอากาศภาคพื้น จะไดรั้บการแจกจ่ายทางโทรสาร (Fax) อินเตอร์เน็ต (Internet) หรือ
เครือข่ายส่ือสารโทรคมนาคมขอ้มูลการเดินอากาศถาวร (Aeronautical Fixed Telecommunication 

network: AFTN) มาโดยตลอด แต่ปัจจุบนัขอ้มูลไดก้ลายเป็นดิจิทลั (Digital) เป็นแผนท่ี
อีเล็กทรอนิกส์ รวมถึงการน าทางดว้ยระบบดาวเทียมน าร่องร่วมกบัการแสดงผลขอ้มูลแผนท่ีการ
บินในหอ้งนกับินผา่นจอคอมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพ หรือท่ีเรียกวา่ “Glass Cockpit” เป็นหลกัใน
ขณะน้ีและในอนาคตท่ีไม่ไกลเกินไป การควบคุมจราจรทางอากาศก็จะตอ้งใชร้ะบบดาวเทียมแทน
ระบบเรดาร์ตรวจวดัภาคพื้นดินในปัจจุบนั ดว้ยจุดประสงคเ์พื่อพวกเขาจะไดส้ามารถรับรู้ขอ้มูลได้
ทัว่ทุกพื้นท่ีทัว่โลก จากการศึกษาถึงวธีิการท่ีแตกต่างในการใหบ้ริการขอ้มูลสารสนเทศการ
เดินอากาศ (Aeronautical Information Services: AIS) ทัว่โลกท่ีกบัทั้งสองกรณีพบวา่ ปัญหาส าคญั
เก่าแก่ ท่ีมีนยัส าคญัต่อประสิทธิภาพการใหบ้ริการ คือ การใชส้ัญลกัษณ์ และมาตราส่วนบนแผนท่ี
เดินอากาศ และขั้นตอนปฏิบติัการบินทั้งสอง 

 

 Jeff Roberts, PMP (2013) องคก์ารบริหารกิจการบินแห่งรัฐแมรีแลนด ์(The Maryland 

Aviation Administration: MAA) ไดพ้ฒันาระบบแอร์พอร์ทลั (AIRPortal) ส าหรับสืบคน้ขอ้มูลท่า
อากาศยานท่ีอ านวยความสะดวกทางธุรกิจท่ีส าคญัของ MAA ใหผู้ใ้ชส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูล เพื่อการ
ประยกุตก์บังานท่ีมีความปลอดภยั ดว้ยวตัถุประสงคข์อง AIRPortal เพื่อท่ีจะอ านวยความสะดวก
ในการแบ่งปันขอ้มูล การท างานร่วมกนั และเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพความถูกตอ้ง ใหส้ามารถ
ตรวจสอบยอ้นกลบัไปยงักระบวนการทางธุรกิจผา่นโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพของเทคโนโลย ี
MAA ตระหนกัถึงอ านาจของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีเป็นฐานส าหรับการแสดงผล และการมี
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ปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงท่ีมีคุณค่า (Assets) ของสนามบิน MAA ไดพ้ยายามท่ีจะกระตุน้ศกัยภาพของ
ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีผา่นนวตักรรมของเทคโนโลย ีArcGIS ท่ีรวมถึงกรอบงานภูมิสารสนเทศระดบั
องคก์รท่ีใหผู้ใ้ชส้ามารถคน้หาขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ และเคร่ืองมือท่ีมีฟังกช์ัน่การจดัการดา้น
สนามบินโดยเฉพาะ และยงัมีความสามารถท่ีจะรวมประโยชน์ดา้นการสร้างแผนท่ีอจัฉริยะต่าง ๆ 
ตวัอยา่งท่ีเห็นเด่นชดั ไดแ้ก่ การใชข้ั้นตอนการท างานของโปรแกรมประยกุตข์อง ArcGIS Server 

ในการแกไ้ขปัญหาการบริหารจดัการลานจอดเคร่ืองบินในเร่ืองป้าย (Signage) และเคร่ืองหมาย 

(Marking) ของสนามบิน  
 

 Lee De Cola (1995) ไดก้ล่าววา่ โครงสร้างพื้นฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีของชาติ (National 

Spatial Data Set: NSDI) เป็นระบบท่ีจะบูรณาการขอ้มูลเชิงพื้นท่ีจากผูใ้หบ้ริการหลายแหล่งขอ้มูล 
เพื่อตอบสนองผูใ้ชบ้ริการขอ้มูลท่ีหลากหลายวตัถุประสงคไ์ด ้ดงันั้น ระบบจึงตอ้งมีคุณลกัษณะใน
การแปลงแกนพิกดัอา้งอิงภายในพื้นท่ีส าหรับกิจการนั้น ๆ เช่น ต าแหน่งท่ีตั้ง เวลา และมาตราส่วน 

เป็นตน้ ตวัอยา่งเช่น ผูใ้ชบ้ริการอาจตอ้งใชมิ้ติระยะทางของพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างท่ีสร้างข้ึน (Buil-up 

Area) จากขอ้มูลขนาดเล็กเท่าเศษผง “Dust” มีลกัษณะเป็น จุด (Point) ซ่ึงไม่มิติ ก าหนดใหเ้ป็น
ตวัแทนของส่ิงปลูกสร้าง ท่ีอยูท่่ามกลางโครงข่ายถนนท่ีเป็นขอ้มูล 1 มิติ และรูปปิดหลายเหล่ียม 
(Polygon) ท่ีเป็นชุดขอ้มูล 2 มิติและในท่ีสุดอีกคร้ังก็กลบัมาท่ีขอ้มูลเด่ียวท่ีไม่มีมิติท่ีเป็นตวัแทน
ท่ีตั้งเมือง ซ่ึงผูศึ้กษาวจิยัไดอ้ธิบายใหเ้ห็นถึงขั้นตอนวธีิการ (Algorithm) ท่ีทา้ทายของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีสามารถวดัเศษส่วนท่ีจะเปล่ียนขอ้มูลถนนของเมืองเรดแลนดใ์นรัฐ
แคลิฟอร์เนียลงในรูปหลายเหล่ียมท่ีเป็นตวัแทนของพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง ซ่ึงต่อไปน้ีใชค้วามสามารถ
พิเศษ (Technique) ของระบบท่ีจะสามารถผลิตแผนท่ีตวัเมืองมาตราส่วนกลาง ระหวา่ง 1: 50,000 

ถึง 1: 500,000 ดว้ยขั้นตอนดงักล่าวท างานจากขอ้มูลภายใน NSDI หรืออาจใชข้อ้มูลถนนจาก
ฐานขอ้มูลของหน่วยงานดา้นการส ารวจทางธรณีวทิยาของสหรัฐอเมริกา (U.S.Geological Survey: 

USGS) และท าการเปล่ียนถ่ายขอ้มูลดงักล่าวเป็นขอ้มูลรูปหลายเหล่ียม เพื่อแสดงผลเป็นแผนท่ีการบิน
ภายในห้องควบคุมการบิน (Cockpit) ของส านกังานบริหารกิจการการบินแห่งชาติสหรัฐอเมริกาได ้

 

 ไพศาล สันติธรรมนนท ์และแมน โชติรัตนพิทกัษ ์(2544) ไดก้ล่าวถึงความเป็นมาของ 
Minnesota Map Server ประวติัการใชง้านและลิขสิทธ์ิ หลกัการท างานร่วมกนัระหวา่งแม่ข่ายแผนท่ี
ต่าง ๆ การจดัเก็บขอ้มูล การเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของแม่ข่ายแผนท่ีดว้ยการใชเ้ทคนิค 
Tilling และ Indexing ในส่วนของลูกข่ายก็มีการกล่าวถึงวธีิการท างานของโปรแกรมประยกุต ์ดว้ย
เทคนิค HTML และ JavaScript 
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 ภาณุ อุทยัศรี (2546) กล่าววา่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ผา่นอินเตอร์เน็ต มี
วตัถุประสงคห์ลกัในการน าเสนอขอ้มูลภูมิสารสนเทศและขอ้สนเทศ เพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถเขา้ถึง
ขอ้มูลไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็ว แต่เน่ืองจากขอ้มูลภูมิสารสนเทศมีขนาดใหญ่ จึงจ าเป็นตอ้งเพิ่ม
ประสิทธิภาพการท างานโดยการท าไทล ์(Tile) และการท าภาพพีรามิด (Image Pyramid) ควบคู่กนั
ซ่ึงซอฟตแ์วร์มินนิโซตา แมพเซิร์ฟเวอร์ สนบัสนุนเทคนิคทั้งสองน้ี 

 

 สรรเพชญ ชือนิธิไพศาล (2542) ร่วมกบัองคก์ร Care International ท าการพฒันาระบบ 
Web Based GIS Application ส าหรับแผนท่ีโรคเอดส์ในแถบดินแดนแม่น ้าโขง ขั้นตอนการท างาน
เร่ิมตน้จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มเป้าหมายต่าง ๆ ในประเทศแถบอาเซียน ไดแ้ก่ ประเทศลาว 
ไทย พม่า เวยีดนาม และยนูนาน จากนั้นน าเขา้ขอ้มูลสู่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยเก็บขอ้มูล
เชิงบรรยายท่ีเก่ียวขอ้งกบัโรคเอดส์ไวใ้นฐานขอ้มูล MySQL และท าการเผยแพร่ขอ้มูลแบบ
ออนไลน์โดยใชโ้ปรแกรม CU Map Server ส าหรับบริการขอ้มูลแผนท่ีบนอินเตอร์เน็ต โดยผูใ้ช้
สามารถเรียกดูขอ้มูลภูมิสารสนเทศผา่นเวบ็บราวเซอร์ทัว่ไป และสามารถสืบคน้ วเิคราะห์ขอ้มูล
เบ้ืองตน้ไดจ้ากระบบ ซ่ึงระบบบริการขอ้มูลผา่นอินเตอร์เน็ตสามารถเผยแพร่ขอ้มูลแผนท่ี และ
ขอ้มูลเชิงบรรยายไปยงัผูใ้ชใ้นท่ีต่าง ๆ ภายในเครือข่ายอินเตอร์เน็ตไดอ้ยา่งสะดวกและรวดเร็ว 

 

  ชยัภทัร เน่ืองค ามา (2549) การท างานของขอ้ก าหนดมาตรฐาน OPEN Geospatial 

Consortium (OGC) ท่ีใชพ้ฒันาระบบ Web Services ท่ีประกอบดว้ย Web Map Service (WMS), 

Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service (WCS), Style Layer Descriptor (SLD), Filter 

Encodeing (FE), Web Map Context (WMC) ท าใหท้ราบถึงขอ้ไดเ้ปรียบและขอ้จ ากดัในการท างาน
ของโปรโตคอลแต่ละชนิด ท าหนา้ท่ีแตกต่างเฉพาะตวัซ่ึงมีจุดหมายหลกั คือ สนบัสนุนการท างาน
ร่วมกบัแบบ Interoperability และส่งเสริมการแบ่งปันขอ้มูล โดยโปรโตคอล WMS พฒันาข้ึน
ส าหรับการแสดงผลขอ้มูลแผนท่ีและขอ้มูลเชิงอธิบาย โดยท างานร่วมกบัโปรโตคอล SLD ในการ
ก าหนดคุณลกัษณะการแสดงผล เช่น การแสดงสีของฟีเจอร์ ขอบเส้น และสัญลกัษณ์ต่าง ๆ เป็นตน้
ส าหรับการเขา้ถึงขอ้มูลภูมิสารสนเทศประเภท เวกเตอร์ สามารถท าไดผ้า่นโปรโตคอล WFS โดยมี 
GML เป็นส่ือกลางในการแลกเปล่ียนขอ้มูล และเพื่อแกปั้ญหาเร่ืองการแปลงรูปแบบของขอ้มูลภูมิ
สารสนเทศจากระบบหน่ึงไปสู่อีกระบบหน่ึง กรณีท่ีผูใ้ชต้อ้งการคน้หาขอ้มูลเฉพาะฟีเจอร์ตาม
เง่ือนไขต่าง ๆ ก็สามารถท าดว้ยโปรโตคอล FE โดยการเขา้รหสัเง่ือนไขแลว้ส่งไปพร้อมชุดค าสั่ง
ของโปรโตคอล WFS ส่วนการเขา้ถึงขอ้มูล แรสเตอร์ สามารถท าไดด้ว้ยโปรโตคอล WCS ท่ีมีการ
เช่ือมต่อกบัแม่ข่ายแผนท่ีท่ีหลากหลาย OGC ไดส้ร้างโปรโตคอล WMC ใหผู้ใ้ชส้ามารถทราบถึง
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สถานะการเช่ือมโยงแม่ข่ายแผนท่ี ตลอดจนสามารถใชโ้ปรโตคอล WMC ในการบนัทึกสถานะการ
เช่ือมต่อขณะท างานไดอี้กดว้ย 

 

 Thomas Hachler (2003) ไดท้  าการศึกษาวจิยัพฒันาระบบภูมิสารสนเทศผา่นอินเตอร์เน็ต
ส าหรับ The SWISS Nation Park ซ่ึงเลือกใชซ้อฟตแ์วร์รหสัเปิด (Open Source) ทั้งหมดในการ
จดัท าระบบโดยในส่วนของแม่ข่ายแผนท่ีไดเ้ลือกใชโ้ปรแกรมมินนิโซตา แมพเซิร์ฟเวอร์ และเก็บ
ขอ้มูลภูมิสารสนเทศชนิดเวกเตอร์ ไวใ้นฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Geospatial Database) โดยใช้
โปรแกรม PostgresSQL/ PostGIS ในการบริหารจดัการขอ้มูล ผลการศึกษาพบวา่ การใชฐ้านขอ้มูล
เชิงพื้นท่ีสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการสืบคน้ขอ้มูลไดม้ากกวา่การเก็บในรูปแบบไฟลท์ัว่ไป 
ในส่วนของโปรแกรมประยุกตท่ี์ท างานบนฝ่ังลูกข่าย (Client) ไดพ้ฒันาโดยใชเ้ทคโนโลย ี
JavaApplet ในการแสดงผลขอ้มูลแผนท่ี และใชภ้าษา PHP ในการสืบคน้ขอ้มูลจากฐานขอ้มูลเพื่อ
น ามาแสดงผลในรูปแบบแผนท่ีและตาราง แสดงบนหนา้โปรแกรมประยกุตซ่ึ์งท างานบนเวบ็
บราวเซอร์ ในลกัษณะ Thin Client 

 

 Vincent Dessard and Serge Margoulies (2003) กล่าววา่ แม่ข่ายแผนท่ีท่ีใหบ้ริการตาม
มาตรฐานของ OpenGIS จะสามารถบริการขอ้มูลแผนท่ีในลกัษณะการท างานร่วมกนัอยา่งมี
ประสิทธิภาพ สามารถท างานไดก้บัทุกระบบซ่ึงผูใ้ชง้านสามารถใชง้านระบบบริการขอ้มูลภูมิ
สารสนเทศผา่นทางโปรแกรมประยกุตท่ี์ท างานบนเวบ็บราวเซอร์ โปรแกรมประยกุตจ์ะท าหนา้ท่ี
ในการจดัการขอ้มูลภูมิสารสนเทศจากเคร่ืองแม่ข่ายแผนท่ีต่าง ๆ โดยไม่จ  ากดัลกัษณะหรือฟอร์แมท
ขอ้มูล เช่น การซ้อนทบัขอ้มูลแผนท่ี การก าหนดพิกดัของต าแหน่งเป้าหมาย เป็นตน้ โดยใชเ้ทคโนโลย ี
JavaScript และ HTML นอกจากนั้น ยงัสามารถพฒันาไปใชง้านบนโทรศพัทมื์อถือไดอี้กดว้ย 

 

 Aaron Koning (2004) ท าการพฒันาระบบ Internet Geo Mapping ใหบ้ริการขอ้มูลแผนท่ี
และบริการวเิคราะห์เส้นทางบนระบบอินเตอร์เน็ต โดยใชโ้ปรแกรมมินนิโซตา แมพเซิร์ฟเวอร์
ร่วมกบั PostgreSQL/ PostGIS จากผลการศึกษาวจิยั ไดใ้หข้อ้เสนอแนะวา่ ระบบท่ีดีตอ้งง่ายและ
อ านวยความสะดวกใหก้บัผูใ้ช ้กล่าวคือ ผูใ้ชต้อ้งสามารถสังเคราะห์เอาความรู้จากขอ้มูลภูมิ
สารสนเทศไดม้ากท่ีสุด และสามารถน าไปใชป้ระกอบการตดัสินใจไดท้นัที ส่วนตอบรับตอ้ง
ออกแบบให้เขา้ใจง่ายเพื่อรองรับผูใ้ชทุ้กระดบัไม่จ  ากดัเฉพาะนกัภูมิสารสนเทศเท่านั้น เน่ืองจาก
ส่วนติดต่อ (Interface) กบัระบบท างานอยู่บนเวบ็บราวเซอร์ จึงเกิดปัญหาในการท างานกบัเว็บ
บราวเซอร์ชนิดต่าง ๆ โดยเฉพาะการแผดงผลหรือการเขา้ถึงเอกสาร XML ในเวบ็บราวเซอร์ ผล
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การทดลองพบวา่ JavaScript ท่ีใชค้วบคุมเอกสาร XML มีการตอบสนองค าสั่งท่ีแตกต่างกนับนเวบ็
บราวเซอร์ท่ีต่างชนิดกนั ดงันั้น การพฒันาจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งวางแผนรองรับการท างานบนเวบ็
บราวเซอร์ชนิดต่างๆ ดว้ย 

 

 Alexander Khaemba (2004) ไดศึ้กษาวจิยั การออกแบบ พฒันาระบบตน้แบบ Map 

Service ท่ีเมือง Stuttgart ประเทศเยอรมนันี โดยตอ้งการสร้างระบบท่ีสามารถท างานร่วมกนัแบบ 
Interoperability โดยแหล่งขอ้มูลภูมิสารสนเทศ คือ องคก์รต่าง ๆ ท่ีผลิตขอ้มูลภูมิสารสนเทศ โดย
แต่ละองคก์รนั้นมีระบบ GIS และมีรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัระบบถูกออกแบบใหแ้ม่
ข่ายแผนท่ีในแต่ละองคก์รตอ้งท างานตามมาตรฐาน WMS ของ OGC ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลได้
จากโปรแกรม Portal Client ช่ือ WMS Viewer 2.0 ของ Intergraph สามารถเขา้ไปใชง้านไดท่ี้ URL: 

http://www.wmsviewer.com จากการสรุปผลการวิจยัพบวา่ ระบบน้ีสามารถส่งเสริมให้มีผูใ้ชง้าน
ขอ้มูลภูมิสารสนเทศเพิ่มข้ึนมาก การท างานร่วมกนัขององคก์รต่าง ๆ ผา่นทางโปรโตคอล WMS 
สามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และความถูกตอ้งของขอ้มูลสามารถเช่ือถือได ้

 

 Athanasios Tom Karlidis (2007) กล่าววา่ การพฒันาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ผา่น
เครือข่ายในหน่วยงานท่ีดูแลดา้นส่ิงแวดลอ้มของประเทศแคนาดา โดยใชโ้ปรแกรมมินนิโซตา 
แมพเซิร์ฟเวอร์ เป็นแม่ข่ายแผนท่ี โดยไดพ้ฒันาระบบใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดมารฐาน Wen Map 

Service (WMS) ของ Open Geospatial Consortium (OGC) เพื่อใหบ้ริการขอ้มูลภูมิสารสนเทศดา้น
ส่ิงแวดลอ้มแก่ประชาชน เช่น ขอ้มูลแหล่งน ้า ขอ้มูลคุณภาพน ้า ขอ้มูลระบบนิเวศ ขอ้มูลท่ีอยูอ่าศยั
ของนก ฯลฯ ซ่ึงประโยชน์ท่ีไดจ้ากการท าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ตามขอ้มูลก าหนดมาตรฐาน 
WMS ท  าใหส้ามารถเช่ือมโยงขอ้มูลภูมิสารสนเทศของหน่วยงานส่ิงแวดลอ้มกบัขอ้มูลภูมิ
สารสนเทศจากหน่วยงานอ่ืนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

 Liping Di (n.d.) ไดก้ล่าววา่ จากแนวคิดท่ีตอ้งการแบ่งปันขอ้มูลภูมิสารสนเทศ และ
ส่งเสริมการท างานร่วมกนัแบบ Interoperability เพื่อแกไ้ขปัญหาเร่ืองการผลิตขอ้มูลซ ้ าซอ้น และ
ส่งเสริมการน าขอ้มูลภูมิสารสนเทศไปใชใ้นองคก์รต่าง ๆ อยา่งแพร่หลาย จึงเกิดการก่อตั้งองคก์ร 
Open GIS Consortium (OGC) ข้ึนเพื่อท างานประสานกบัองคก์รอ่ืน ๆ เช่น Federal Geographic 

Data Committee (FGDC) เพื่อก าหนดมาตรฐานการท างานร่วมกนัแบบ Interoperability และสร้าง
มาตรฐานการผลิตขอ้มูลซ่ึงส่งเสริมใหมี้การพฒันาระบบ Geospatial Web Service เพื่อก่อใหเ้กิด
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การแลกเปล่ียนขอ้มูลและท างานร่วมกนัแบบ Interoperability โดยมีอินเตอร์เน็ตเป็นหวัใจส าคญัใน
การท างานของระบบ 

 

สรุปผลการศึกษาเอกสารงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 จากท่ีไดศึ้กษาทบทวนเอกสารวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งต่าง ๆ เพื่อเป็นขอ้มูลประกอบการ
พฒันาชุดขอ้มูล AFGDS ดงักล่าวเพื่อใหเ้กิดประโยชน์การใชง้านขอ้มูลร่วมกนั (Interoperability) 

อนัจะก่อให้เกิดประโยชน์ในเชิงกวา้ง ผูศึ้กษาวจิยั จึงพิจารณาน ามาเป็นแนวทางการพฒันาตาม
กรอบมาตรฐานสากล ISO และมาตรฐาน OGC Web Map Service เพื่อใหเ้ผยแพร่ หรือใหบ้ริการ
ขอ้มูล AFGDS ผา่นเครือข่ายการส่ือสารขอ้มูลและคอมพิวเตอร์ ในลกัษณะเครือข่ายศูนยก์ลาง
ขอ้มูล (Network Centric) ซ่ึงเป็นการใชข้อ้ไดเ้ปรียบของเทคโนโลยส่ืีอสารโทรคมนาคม และ
คอมพิวเตอร์ใหส้ามารถท างานร่วมกนัไดอ้ยา่งกวา้งขวาง รวมทั้งจะเป็นการปรับปรุงประสิทธิภาพ
มาตรฐานความปลอดภยัในการบริการเดินอากาศของประเทศไดต่้อไป  
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บทที ่3 

 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 

 วธีิด ำเนินกำรศึกษำวจิยัในคร้ังน้ีประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน คือ 

1. รวบรวมขอ้มูลและประเมินคุณภำพต ำแหน่งอำ้งอิงในกำรเดินอำกำศ 
(Accuracy Evaluation) ท่ีประกำศใช้ในเอกสำรแถลงข่ำวกำรบินประเทศไทย (กรมกำรบิน
พลเรือน, ม.ป.ป.ข.) กบัเกณฑ์มำตรฐำนควำมแม่นย  ำเชิงต ำแหน่ง ท่ีองค์กำรกำรบินพลเรือน
ระหว่ำงประเทศก ำหนด (ICAO, 2013b)  

2. ประเมินคุณภำพควำมแม่นย  ำเชิงต ำแหน่งขอ้มูลอำ้งอิงในกำรเดินอำกำศ 

3. กำรพฒันำจดัท ำชั้นขอ้มูล AFGDS ใหอ้ยูใ่นรูปดิจิทลัไฟล ์

4. กำรออกแบบจดัท ำระบบฐำนขอ้มูล AFGDS  

5. กำรพฒันำโปรแกรมประยกุต ์(Application Programming Interface) เช่ือมต่อส่วน
แสดงผลผำ่นเวบ็บรำวเซอร์ 

 

กำรประเมนิคุณภำพข้อมูลต ำแหน่งอ้ำงองิในกำรเดินอำกำศ 

 ขั้นตอนกำรประเมินคุณภำพขอ้มูล AFGDS ดำ้นเกณฑค์วำมถูกตอ้งเชิงต ำแหน่ง 

(Accuracy) ของขอ้มูลอำ้งอิงในกำรเดินอำกำศ ท่ีไดจ้ำกกำรรวบรวมขอ้มูลท่ีประกำศในเอกสำร
แถลงข่ำวกำรบินประเทศไทย (กรมกำรบินพลเรือน, ม.ป.ป.ข.) เฉพำะวธีิกำรไดม้ำซ่ึงขอ้มูลดว้ย
กำรส ำรวจ (Surveyed) ตำมเกณฑม์ำตรฐำน (ICAO, 2002) โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

  ตรวจสอบขอ้มูลเบ้ืองตน้ (Preliminary Validate) โดยใชแ้ผนท่ีภำพถ่ำยออร์โธสี
มำตรำส่วน 1: 4,000 เป็นแผนท่ีฐำนในกำรตรวจสอบขอ้มูลควำมถูกตอ้งเชิงต ำแหน่งอำ้งอิงในกำร
เดินอำกำศภำคพื้น ไดแ้ก่ ต ำแหน่งทำงวิง่ ต  ำแหน่งท่ีตั้งสถำนีวทิยเุคร่ืองช่วยเดินอำกำศประจ ำ
สนำมบิน และประจ ำเส้นทำงบิน เป็นตน้ 

  ตรวจสอบขอ้มูลภำคพื้น (Ground Validate) โดยกำรส ำรวจรังวดัพิกดัภูมิศำสตร์ดว้ย
ดำวเทียม จี พี เอส  (Global Positioning System: GPS) ณ ต ำแหน่งส ำคญัท่ีใชใ้นกำรอำ้งอิงทำงกำร
เดินอำกำศ ไดแ้ก่ ต ำแหน่งทำงวิง่ ต  ำแหน่งท่ีตั้งสถำนีวทิยเุคร่ืองช่วยเดินอำกำศประจ ำสนำมบิน 
และสถำนีวทิยเุคร่ืองช่วยเดินอำกำศประจ ำเส้นทำงบิน เป็นตน้  
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  กำรเตรียมขอ้มูล กำรศึกษำคร้ังน้ีไดร้วบรวมขอ้มูลเชิงพื้นท่ีจำกหลำยแหล่ง โดยท ำ
กำรรวบรวมขอ้มูลและจดัรูปแบบใหม่ใหเ้หมำะสมกบักำรน ำมำใชง้ำนผำ่นโปรแกรมดำ้นภูมิ
สำรสนเทศ โดยแบ่งประเภทขอ้มูล ดงัน้ี 

1. ขอ้มูลประเภท Feature 

  ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีใหบ้ริกำรขอ้มูลภูมิสำรสนเทศคมนำคมทำงอำกำศ ไดแ้ก่ ชั้นขอ้มูล
ท่ีตั้งสนำมบิน ท่ีตั้งวทิยชุ่วยเดินอำกำศ เส้นทำงบิน พื้นท่ีใหบ้ริกำรควบคุมจรำจรทำงอำกำศ เป็น
ตน้พร้อมท ำกำรแปลงภำพเพื่อรองรับกำรใชง้ำนบนเวบ็ไซด์ 

2. ขอ้มูลประเภท Raster  
  ขอ้มูลประเภท Raster เป็นขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัภำพถ่ำยทำงอำกำศ (Aerial Photo) โดยมี
กำรเตรียมขอ้มูลเพื่อใชง้ำน ดงัน้ี 

Ś.ř ขอ้มูลภำพถ่ำยทำงอำกำศจำกกระทรวงคมนำคม มำตรำส่วน 1: 4,000 ท ำกำร
แปลงค่ำพิกดัเป็นระบบ World Geodetic System 1984 (WGS-84) จำกนั้นท ำกำรโมเสค (Mosaic) 

เป็นภำพเดียวบริเวณเหนือสนำมบินพร้อมท ำกำรแปลงภำพเพื่อรองรับกำรใชง้ำนบนเวบ็ไซด์ 
 

กำรพฒันำจัดท ำช้ันข้อมูล AFGDS 

 ขั้นตอนน้ี เป็นกำรพฒันำจดัท ำชั้นขอ้มูล AFGDS ท่ีประกำศใชง้ำนในปัจจุบนัใน
รูปแบบเอกสำรขอ้ควำม (Text Document) ท่ีประกำศใชใ้นเอกสำรแถลงข่ำวกำรบินประเทศไทย 
(AIP-Thailand) หรือรูปแบบ แอนะล็อก (Analog) ใหอ้ยูใ่นรูปดิจิทลัไฟล์ (Digital File) ท่ีเอ้ือ
ประโยชน์ในกำรใชง้ำนดำ้นภูมิสำรสนเทศในรูปแบบเชพไฟล ์(Shapefile) รูปแบบต่ำง ๆ เพื่อให้
สำมำรถน ำเขำ้จดัเก็บ แกไ้ขปรับปรุง แสดงผล และแลกเปล่ียน บนระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ได ้ 
ประกอบดว้ย 

1. กำรพฒันำชั้นขอ้มูล AFGDS ประเภทขอ้มูลลำยเส้น (Vector) ท่ีไดจ้ำกกำรส ำรวจ
ขอ้มูลพิกดัภูมิศำสตร์ตำมขั้นตอนท่ี 1.2 และจำกขอ้มูลแผนท่ีภำพออร์โธสี (Raster) เพื่อเป็นใช้เป็น
แผนท่ีฐำน (Base Map) แสดงผลซ้อนทบัร่วมกบัขอ้มูล AFGDS ท่ีผูศึ้กษำวิจยัพฒันำข้ึนตำม
กรอบมำตรฐำนและขอ้เสนอแนะทำงเทคนิคสำกล (International Standards and Recommended 

Practices) จ ำนวน 16 ชั้นขอ้มูล รำยละเอียดตำม ตำรำงท่ี ś-1 เพื่อสนบัสนุนกำรแสดงผลเป็นขอ้มูล
แผนท่ี โดยผูศึ้กษำวจิยัอำ้งอิงคุณภำพของขอ้มูลกำรเดินอำกำศ 3 ประเภท คือ ท่ีไดจ้ำกกำรส ำรวจ 

(Surveyed) กำรค ำนวณ (Calculated) และกำรประกำศ (Declared) ท่ีองคก์ำรกำรบินพลเรือน
ระหวำ่งประเทศก ำหนด (ICAO, 2002, p2-4)  
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ตำรำงท่ี 3-1 ชั้นขอ้มูล AFGDS 

 

ประเภทขอ้มูล รำยกำรขอ้มูล 

1. จุด (Point) 1.  ต ำแหน่งเร่ิมตน้ทำงวิง่ Threshoul Runway (THR) 

2.  ต ำแหน่ง Doppler VHF Omnidirectional Radio Range 

(DVOR) 

3.  ต ำแหน่ง Non Directional Beacon (NDB) 

4. ต ำแหน่ง Localizer (LLZ) 

5.  ต ำแหน่ง Glide Slope (GS)  

6.  ต ำแหน่ง Marker Beacon 

2. ลำยเส้น (Line) 7.  เส้นทำงบินภำยในประเทศ (Domestic Route) 

8.  เส้นทำงบินระหวำ่งประเทศ (International Route) 

9.  เส้นทำงบินดว้ยดำวเทียม (GNSS route) 

3. รูปหลำยเหล่ียม (Polygon) 10.  พื้นท่ีแถลงข่ำวกำรบินกรุงเทพ (Bangkok Flight Information 

Region : Bangkok – FIR) 

11.  พื้นท่ีบริกำรจรำจรทำงอำกำศ (Terminal Control Area) 

12.  พื้นท่ีตอ้งหำ้ม (Prohibited) 
13.  พื้นท่ีจ  ำกดั (Restricted) 
14.  พื้นท่ีอนัตรำย (Danger area) 
15.  พื้นผวิจ ำกดัส่ิงกีดขวำง (Obstacle Limitation Surface) 

4. ขอ้มูลแผนท่ีฐำน (Raster) 16.  แผนท่ีภำพถ่ำยทำงอำกำศ 

 

  Ś. กำรจดัท ำค ำอธิบำยขอ้มูล หรือ เมตะดำตำ้ (Metadata) ท่ีเป็นกำรบ่งช้ีรำยละเอียด
ของขอ้มูล เช่น ใครเป็นผูจ้ดัสร้ำงขอ้มูล เน้ือหำขอ้มูลคืออะไร ขอ้มูลครอบคลุมพื้นท่ีใด ติดต่อขอ
ขอ้มูลไดท่ี้ใด วนัเวลำท่ีผลิตขอ้มูลเม่ือใด ปรับปรุงล่ำสุดเม่ือใด ขอ้มูลถูกจดัสร้ำงข้ึนอยำ่งไร ซ่ึงจะ
ใชเ้ป็นเกณฑใ์นกำรควบคุมและตรวจสอบคุณภำพของขอ้มูลได ้เพื่อสนบัสนุนกำรแบ่งปันขอ้มูล 
AFGDS ไดบ้นระบบทำงด่วนขอ้มูลข่ำวสำร (Information Superhighways) บนเครือข่ำยส่ือสำร 
(ส ำนกังำนมำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรม, 2548) 
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กำรออกแบบจัดท ำระบบฐำนข้อมูล AFGDS 

 ในขั้นตอนกำรออกแบบฐำนขอ้มูล AFGDS จะเป็นฐำนขอ้มูล 2 ส่วน ท่ีซ่ึงส่วนแรกจะ
เป็นฐำนขอ้มูลเชิงพื้นท่ี โดยกำรจดักำรแกไ้ขหรือปรับปรุงขอ้มูลในรูปของเชพไฟล ์(Shape File) 

เน่ืองจำกฐำนขอ้มูลเชิงพื้นท่ีจะตอ้งมีกำรแกไ้ขหรือปรับปรุงขอ้มูลดว้ยโปรแกรมเฉพำะดำ้นภูมิ
สำรสนเทศเท่ำนั้น ส ำหรับส่วนท่ีสอง เป็นฐำนขอ้มูลระบบบริหำรจดักำรบนเวบ็ไซตท่ี์มีกำรจดัเก็บ
ในรูปตำรำงในฐำนขอ้มูลเอสคิวแอล SQL ดงัตำรำงท่ี ś-Ś 

 

ตำรำงท่ี 3-2 ค  ำอธิบำยขอ้มูล AFGDS 

 

ท่ี ช่ือตำรำง ประเภทตำรำง ค ำอธิบำยขอ้มูล 

1 Th_Aerodrome.dbf Master File ต ำแหน่งสนำมบิน 

2 Th_Runway_Threshold.dbf Master File ต ำแหน่งจุดเร่ิมตน้ทำงวิง่ 

3 Th_RadioNav_DVOR.dbf Master File ต ำแหน่งวทิยชุ่วยเดินอำกำศ DVOR 

4 Th_RadioNav_NDB.dbf Master File ต ำแหน่งวทิยชุ่วยเดินอำกำศ NDB 

5 Th_RadioNav_LLZ.dbf Master File ต ำแหน่งวทิยชุ่วยเดินอำกำศ LLZ 

6 Th_RadioNav_GP.dbf Master File ต ำแหน่งวทิยชุ่วยเดินอำกำศ GP 

7 Th_RadioNav_Marker.dbf Master File ต ำแหน่งวทิยชุ่วยเดินอำกำศ Marker 

8 Th_RadioNav_DME.dbf Master File ต ำแหน่งวทิยชุ่วยเดินอำกำศ DME 

9 Th_Route_Domestic.dbf Master File เส้นทำงบินภำยในประเทศ 

10 Th_Route_International.dbf Master File เส้นทำงบินระหวำ่งประเทศ 

11 Th_Route_GNSS.dbf Master File เส้นทำงบินดว้ยดำวเทียม 

12 Th_Area_Prohibited.dbf Master File เขตพื้นท่ีหำ้มบิน 

13 Th_Area_Danger.dbf Master File เขตพื้นท่ีอนัตรำยในกำรบิน 

14 Th_Area_Restriction.dbf Master File เขตพื้นท่ีจ  ำกดักำรบิน 

15 Th_Area_Flight Information 

Region.dbf 

Master File เขตพื้นท่ีใหบ้ริกำรเดินอำกำศ 

16 Th_Area_Country.dbf Master File เขตพื้นท่ีประเทศ 

17 Th_Img_Area2.dbf Master File ภำพออร์โธสีพื้นท่ี 2  
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กำรออกแบบระบบให้บริกำรแผนทีผ่่ำนเครือข่ำย (Web Map Design)  

 กำรพฒันำระบบตน้แบบให้บริกำรขอ้มูลภูมิสำรสนเทศผำ่นเครือข่ำยอินเตอร์เน็ต เพื่อ
สนบัสนุนกำรเผยแพร่ และแบ่งปันขอ้มูลบนระบบเครือข่ำยส่ือสำร ซ่ึงยดึถือกรอบมำตรฐำน OGC 

ในกำรพฒันำระบบตน้แบบใหบ้ริกำรขอ้มูลภูมิสำรสนเทศบนเครือข่ำย เพื่อสนบัสนุนใหเ้กิดกำร
ท ำงำนร่วมกนัในขอ้มูลภูมิสำรสนเทศพื้นฐำนชุดเดียวกนั แบบ Interoperability โดยก ำหนดให้
ระบบมีบริกำรพื้นฐำนประกอบดว้ย ส่วนคน้หำแหล่งขอ้มูลภูมิสำรสนเทศ (Data catalogue) 

โปรแกรม OpenGIS Web Service (OWS) Viewer ท่ีผูใ้ชส้ำมำรถติดต่อกบัระบบ ส่วนแม่ข่ำยแผนท่ี 
(Map Server) และส่วนจดัเก็บขอ้มูลภูมิสำรสนเทศ (Data Server) รำยละเอียดดงั (ภำพท่ี 3-1) 
 

 
ภำพท่ี 3-1 แสดงโปรโตคอลไดอะแกรมระบบ Web Map Services Implement Specification  

 (ท่ีมำ: Jeff de La Beaujardiere, 2002) 

 

กำรพฒันำระบบให้บริกำร AFGDS ผ่ำนเวบ็บรำวเซอร์ 

 กำรพฒันำระบบใหบ้ริกำร AFGDS ในคร้ังน้ีประกอบดว้ย 3 ส่วนหลกั คือ 

  1. กำรจดัเตรียมขอ้มูล AFGDS ตำมขอ้ 2 และ 3 ใหมี้คุณสมบติัไดต้ำมเกณฑ์
มำตรฐำน OGC Web Service เพื่อใหส้ำมำรถบริกำรขอ้มูลผำ่นระบบเครือข่ำยส่ือสำรได ้

  2. กำรติดตั้งระบบแม่ข่ำยแผนท่ี (Map Server) ในกำรศึกษำคร้ังน้ี ผูว้จิยัพิจำรณำใช้
วธีิกำรจ ำลองระบบแม่ข่ำยแผนท่ี (Map Server) และส่วนผูใ้ชง้ำน (Client) ใหท้  ำหนำ้ท่ีทั้งสองอยำ่ง 
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บนคอมพิวเตอร์เคร่ืองเดียวกนั โดยแม่ข่ำยแผนท่ีผูศึ้กษำวิจยัเลือกใชซ้อฟต์แวร์แม่ข่ำยแผนท่ี 
รหัสเปิด (Open Source) ซ่ึงมีฟังกช์นัและระบบปฏิบติักำรรองรับมำตรฐำน OGC ท่ีมีช่ือเรียกวำ่ 
ซอฟตแ์วร์ OpenGeo Suite ซ่ึงมีฟังกช์นักำรท ำงำนรองรับมำตรฐำนตำมท่ี ก ำหนดไวอ้อกแบบไว ้
ไดแ้ก่ Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service (WCS), 

Style Layer Descriptor (SLD), Filter Encoding (FE) และWeb Map Context (WMC) และรวมถึง
สำมำรถเช่ือมต่อกบัซอฟตแ์วร์ดำ้นบริหำรจดักำรระบบฐำนขอ้มูล และซอฟตแ์วร์ดำ้นกำรจดัท ำ
ขอ้มูลภูมิสำรสนเทศท่ีเป็นรหสัเปิดไดอี้กดว้ย 

 3. พฒันำซอฟตแ์วร์ OWS Client ส ำหรับใชง้ำนระบบให้บริกำรขอ้มูล AFGDS ในคร้ังน้ี 
ท ำงำนบนเวบ็บรำวเซอร์ในลกัษณะ Thin Client ซ่ึงท ำหนำ้ท่ีเป็นตวักลำงติดต่อระหวำ่งผูใ้หบ้ริกำร 
(Server) กบัผูใ้ชง้ำน (Client) ใหส้ำมำรถเขำ้ถึงขอ้มูล AFGDS ไดส้ะดวกซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอน
ส ำคญั 2 ขั้นตอน คือ 

  3.1 ส่วนโตต้อบกบัผูใ้ช ้(Graphic User Interface Design) พฒันำออกแบบส่วน
โตต้อบกบัผูใ้ชง้ำนดว้ยภำษำ HTML โดยมีส่วนประกอบหลกั 3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนแสดงผลแผนท่ี 

(Map Viewer), ส่วนควบคุมขอ้มูล (Map Control) และแถบเคร่ืองมือ (Tool Bar)  
  3.2 กำรสร้ำงฟังกช์นักำรท ำงำน เป็นกำรเขียนโปรแกรมประยกุต ์เพื่อสนบัสนุนกำร
ท ำงำนของซอฟตแ์วร์ OWS Client โดยซอฟตแ์วร์จะถูกออกแบบใหส้ำมำรถท ำงำนบนเวบ็บรำวเซอร์
ทุกชนิดโดยมีฟังกช์นัหลกัไดแ้ก่ กำรคน้หำชั้นขอ้มูล (Data Catalogue) กำรแสดงผลแผนท่ี (Map 

Visualization) กำรสืบคน้ขอ้มูล (Data Query) กำรบริกำรขอ้มูลภูมิสำรสนเทศ (Spatial Data 

Service)  

   3.2.1 ฟังกช์นักำรคน้หำชั้นขอ้มูล (Data Catalogue) เป็นระบบงำนท่ีสนบัสนุนกำร
คน้หำชั้นขอ้มูล AFGDS ท่ีใหบ้ริกำรในระบบแม่ข่ำยแผนท่ี โดยผูใ้ชง้ำนสำมำรถก ำหนดค ำส ำคญั 
และขอบเขตในกำรคน้หำไดจ้ำกหนำ้จอแสดงผลแผนท่ี ผลลพัธ์จำกกำรคน้หำจะเป็นรำยละเอียด
ของชั้นขอ้มูลภูมิสำรสนเทศไดต้รงตำมเง่ือนไขท่ีก ำหนด ผูใ้ชส้ำมำรถเรียกดูชั้นขอ้มูล และสำมำรถ
เขำ้ถึงขอ้มูล Metadata ของชั้นขอ้มูลไดท้นัที  
   3.2.2 ฟังกช์นัแสดงผลแผนท่ี (Map Visualization) เป็นระบบงำนยอ่ยจดักำร
เก่ียวกบักำรแสดงผลขอ้มูลแผนท่ีผำ่นทำงหนำ้จอของโปรแกรม กำรท ำงำนของฟังกช์นัแสดงผล
แผนท่ีจะท ำงำนบนโปรโตคอล Web Map Service (WMS) ซ่ึงจะมีกำรแสดงผลขอ้มูลแผนท่ีและ
ขอ้มูลเชิงบรรยำย ผูใ้ชส้ำมำรถเรียกชั้นขอ้มูลแผนท่ีจำกแม่ข่ำยแผนท่ีต่ำง ๆ มำซอ้นทบัร่วมกนัได้
นอกจำกนั้นยงัสำมำรถใชโ้ปรโตคอล SLD ช่วยในกำรก ำหนดรูปแบบแสดงผลแผนท่ี  
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   3.2.3 ฟังกช์นัใหบ้ริกำรขอ้มูลภูมิสำรสนเทศ (Spatial Data Service) เป็นระบบงำน
ท่ีพฒันำข้ึนเพื่อสนบัสนุนกำรดำวน์โหลดขอ้มูลภูมิสำรสนเทศ เพื่อน ำขอ้มูลภูมิสำรสนเทศไปใชใ้น
กำรวเิครำะห์หรือประมวลผลต่อไป กำรท ำงำนจะเป็นไปตำมโปรโตคอล Web Feature Service 

(WFS) ส ำหรับขอ้มูลเวกเตอร์ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบ Shapefile ส่วนขอ้มูลแรสเตอร์เป็นไป
ตำมโปรโตคอล Web Coverage Service (WCS) ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบ Geotiff นอกจำกนั้น
ยงัมีโปรโตคอล Filter Encoding (FE) ในกำรสืบคน้ขอ้มูลเฉพำะท่ีตอ้งกำรดำวน์โหลดได ้ 
   ś.Ś.Ŝ ฟังกช์นักำรสืบคน้ขอ้มูล (Data Query) เป็นระบบงำนท่ีพฒันำข้ึนเพื่อสืบคน้
ขอ้มูลตำมเง่ือนไขท่ีผูใ้ชต้อ้งกำรจำกแม่ข่ำยแผนท่ีต่ำง ๆ โดยผูใ้ชส้ำมำรถก ำหนดเง่ือนไขในกำร
คน้หำไดท้ั้งแบบกำรสืบคน้เชิงพื้นท่ี และแบบกำรสืบคน้จำกขอ้มูลเชิงบรรยำย กำรสืบคน้อำศยั
โปรโตคอลของ WFS ในกำรรับส่งขอ้มูลและใช ้FE ในกำรก ำหนดเง่ือนไขในกำรสืบคน้ ผลลพัธ์ท่ี
ไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบ Shapefile โปรแกรมจะสำมำรถจดักำรแสดงผลใหอ้ยูใ่นรูปแบบของตำรำง  
 

ทดสอบกำรแสดงผลข้อมูล AFGDS  
 กำรทดสอบระบบใหบ้ริกำรขอ้มูลภูมิสำรสนเทศพื้นฐำนดำ้นคมนำคมผำ่นเครือข่ำย
อินเตอร์เน็ต ในคร้ังน้ีประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ 

 1. กำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรเขำ้ถึงขอ้มูลระบบขอ้มูลผำ่นเครือข่ำยส่ือสำรขอ้มูล 
(Data Communication Network) ทั้งแบบมีสำย (Online) และแบบไร้สำย (Wireless Location Aera 

Network: WLAN) ท่ีเรียกผูใ้ชส่้วนน้ีวำ่ ธินไคลเอ็นท ์(Thin Client) ซ่ึงสนบัสนุนกำรเขำ้ถึงขอ้มูล
ท่ีผูศึ้กษำวิจยัไดพ้ฒันำออกแบบไว ้ผ่ำนเวบ็บรำวเซอร์ (Web Browser) ต่ำง ๆ เช่น อินเตอร์เน็ต
เอกโพเลอร์ (Internet Explorer: IE) กเูกิลโครม (Google Chrome) โมซิล่ำไฟร์ฟอกซ์ (Mozilla 

Firefox) วำ่สำมำรถเขำ้ถึงขอ้มูลภูมิสำรสนเทศพื้นฐำนดำ้นคมนำคมทำงอำกำศตำมท่ีวตัถุประสงคท่ี์
ก ำหนดหรือไม่  
 2. กำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรเขำ้ถึงขอ้มูลระบบขอ้มูลผำ่นเครือข่ำยส่ือสำรขอ้มูล 
(Data Communication Network) ทั้งแบบมีสำย (Online) และแบบไร้สำย (Wireless Location Aera 

Network: WLAN) ท่ีเรียกผูใ้ชส่้วนน้ีวำ่ ธิคไคลเอน็ท ์(Thick Client) ส ำหรับสนบัสนุน ผูใ้ชง้ำน
ส่วนจดักระท ำ แกไ้ข ปรับปรุงขอ้มูลภูมิสำรสนเทศ บนระบบคอมพิวเตอร์ท่ีติดตั้งโปรแกรม
ซอฟตแ์วร์ดำ้นกำรวเิครำะห์ประมวลผลขอ้มูลภูมิสำรสนเทศไดท้ั้งซอฟตแ์วร์รหสัเปิด 
QuantumGIS และซอฟตแ์วร์เชิงพำณิชย ์ArcGIS วำ่สำมำรถเขำ้ถึงขอ้มูลภูมิสำรสนเทศพื้นฐำนดำ้น
คมนำคมทำงอำกำศตำมท่ีวตัถุประสงคท่ี์ก ำหนดหรือไม่  
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บทที ่4 

 

ผลการวจิยั 

 

 ตามท่ีผูศึ้กษาวจิยั ไดจ้  าแนกขั้นตอนในการศึกษาออกเป็น 4 ส่วน คือ 

1. รวบรวมขอ้มูลและประเมินคุณภาพต าแหน่งอา้งอิงในการเดินอากาศ 
(Accuracy Evaluation) ท่ีประกาศใช้ในเอกสารแถลงข่าวการบินประเทศไทย (กรมการบิน
พลเรือน, ม.ป.ป. ข.) กบัเกณฑ์มาตรฐานความแม่นย  าเชิงต าแหน่ง ท่ีองค์การการบินพลเรือน
ระหว่างประเทศก าหนด (ICAO, 2002)  

2. การพฒันาจดัท าชั้นขอ้มูล AFGDS ท่ีอยูใ่นรูปของเอกสารขอ้มูล (Text Document) 

ใหอ้ยูใ่นรูปดิจิทลัไฟลท่ี์จะสามารถใชใ้นการจดักระท าไดด้ว้ยซอฟตแ์วร์ประยกุตท์างภูมิ
สารสนเทศ หรือเผยแพร่ แลกเปล่ียน และแบ่งปัน ผา่นระบบเครือข่ายส่ือสารได ้

3. การออกแบบจดัท าระบบฐานขอ้มูล AFGDS  

4. การพฒันาโปรแกรมประยกุต ์(Application Programming Interface) เช่ือมต่อส่วน
แสดงผลผา่นเวบ็บราวเซอร์ 

 

การรวบรวมข้อมูล และการประเมนิคุณภาพข้อมูลต าแหน่งอ้างองิในการเดินอากาศ 

 การรวบรวมขอ้มูลภูมิสารสนเทศคมนาคมทางอากาศของประเทศไทย (กรมการบินพล
เรือน, ม.ป.ป.) ซ่ึงเป็นขอ้มูลตั้งตน้ท่ีส าคญั ท่ีจะใชใ้นการพิสูจน์ (Verification) ทวนสอบความ
ถูกตอ้งเชิงต าแหน่ง (Position Accuracy) ของเคร่ืองอ านวยความสะดวกในการเดินอากาศ สนามบิน 
สถานีวทิยชุ่วยในการเดินอากาศ พื้นท่ีบริการเดินอากาศต่าง ๆ ในการศึกษาวจิยัในคร้ังน้ี สามารถ
เขา้ถึงขอ้มูลไดท่ี้ www.aisthai.aviation.go.th/webais/download_aip.php และน ามาประเมินคุณภาพ
ขอ้มูลตามเกณฑม์าตรฐานภูมิสารสนเทศ (ISO, 2003; สทอภ., 2550) ท่ีระบุไวใ้นบทท่ี 3 ดงัน้ี 

 การตรวจสอบขอ้มูลต าแหน่งอา้งอิงในการเดินอากาศเบ้ืองตน้ (Preliminary Validate) 

กบัแผนท่ีภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข มาตราส่วน 1 : 4,000 ท่ีจดัท าโดยกรมพฒันาท่ีดิน กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์นั้น พบวา่ แผนท่ีภาพถ่ายดงักล่าวมีรายละเอียดขอ้มูลเชิงพื้นท่ีบริเวณสนามบิน 
จ านวน 13 สนามบิน ไดแ้ก่ สนามบินแม่ฮ่องสอน (VTCH) สนามบินแม่สอด (VTPM) สนามบิน
เพชรบูรณ์ (VTPB) สนามบินสุโขทยั (VTPO) สนามบินสุราษฎร์ธานี (VTSB) สนามบินชุมพร 

(VTSE) สนามบินกระบ่ี (VTSG) สนามบินภูเก็ต (VTSP) สนามบินตรัง (VTST) สนามบินเลย \ 
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(VTUL) สนามบินบุรีรัมย ์(VTUO) สนามบินนครราชสีมา (VTUQ)  และสนามบินร้อยเอด็ 

(VTUV) และเม่ือน าขอ้มูลพิกดัภูมิศาสตร์ของท่ีต าแหน่งท่ีตั้งทางวิง่ และสถานีวทิยเุคร่ืองช่วยใน
การเดินอากาศประจ าสนามบินท่ีประกาศใชง้านในปัจจุบนัในเอกสารแถลงข่าวการบินประเทศไทย 
(กรมการบินพลเรือน, ม.ป.ป.) จะปรากฎผลความแม่นย  าของขอ้มูล ดงัแสดงในตารางท่ี 4-1  
 

ตารางท่ี 4-1 ความคลาดเคล่ือนจากการเปรียบเทียบกบัแผนท่ีภาพถ่ายออร์โธสี 

 

 

สนามบิน 

ความแม่นย  าท่ียอมได ้ 
ไม่เกิน 3.0 เมตร  

ความแม่นย  าท่ียอมได ้ 
ไม่เกิน 1.0 เมตร 

DVOR NDB Localizer Glide Path Threshold runway 

1.  แม่ฮ่องสอน 11.11 17.56 - - THR-11 = 17.97 

THR-29 = 17.03 

2. แม่สอด 3.60 0.49 - - THR-09 = 6.51 

THR-27 = 4.33 

3. เพชรบูรณ์ 3.86 3.10 ไม่มีขอ้มูล
บนภาพ 

ไม่มีขอ้มูล
บนภาพ 

THR-18 = 1.67 

THR-36 = 1.63 

4. สุโขทยั - 2.03 ไม่มีขอ้มูล
บนภาพ 

ไม่มีขอ้มูล
บนภาพ 

THR-18 = 0.51 

THR-36 = 0.42 

5. สุราษฎร์ธานี 3.49 1.64 7.12 15.05 THR-04 = 1.89 

THR-22 = 12.83 

6. ชุมพร 2.77 2.26 3.10 3.18 THR-06 = 0.79 

THR-24 = 1.93 

7. กระบ่ี 6.11 ไม่มี
ขอ้มูล
บนภาพ 

6.47 ไม่มีขอ้มูล
บนภาพ 

THR-14 = 1.12 

THR-32 = ไม่ปรากฎบนภาพ 

8. ภูเก็ต 159.68 - 7.81 67.13 THR-09 = 0.71 

THR-27 = 2.79 

9. ตรัง 3.05 0.66 ไม่มีขอ้มูล
บนภาพ 

ไม่มีขอ้มูล
บนภาพ 

THR-08 = 2.67 

THR-26 = 2.62 
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ตารางท่ี 4-1 (ต่อ) 
 

 

สนามบิน 

ความแม่นย  าท่ียอมได ้ 
3.0 เมตร  

ความแม่นย  าท่ียอมได ้ 
1.0 เมตร 

DVOR NDB Localizer Glide Path Threshold runway 

10. เลย 0.49 1.92 - - THR-01 = 4.96 

THR-19 = 2.71 

11. บุรีรัมย ์ 4.24 2.71 ไม่มีขอ้มูล
บนภาพ 

ไม่มีขอ้มูล
บนภาพ 

THR-04 = 4.04 

THR-22 = 3.79 

12. นครราชสีมา 2.18 2.75 4.42 2.32 THR-06 = 1.54 

THR-24 = 2.38 

13. ร้อยเอด็ 1.90 1.32 3.58 2.17 THR-18 = 1.85 

THR-36 = 1.81 

 

 จากผลการตรวจสอบขอ้มูลเบ้ืองตน้กบัแผนท่ีภาพถ่ายออร์โธสี พบวา่ รายละเอียดขอ้มูล
ท่ีปรากฎบนภาพถ่ายไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลอา้งอิงต าแหน่งในการเดินอากาศ เช่น สนามบิน
เพชรบูรณ์ ณ หว้งเวลาปี 2545 ท่ีบินบนัทึกภาพนั้น สนามบินเพชรบูรณ์ยงัไม่ไดมี้การติดตั้งระบบ
เคร่ืองช่วยในการบินลงท าให้ไม่ปรากฎสถานี Localizer (LOC) และสถานี Glide Path (GP) บน
ภาพถ่ายออร์โธสี หรืออีกกรณีท่ี สนามบินกระบ่ี กรมการบินพลเรือนไดมี้การต่อขยายทางวิง่ 32 ให้
มีระยะทางเพิ่มข้ึนภายหลงั เป็นตน้ ผูศึ้กษาวจิยัจึงไดท้  าการตรวจสอบคุณภาพขอ้มูลในล าดบัท่ี 2 
ต่อไป ตามมาตรฐานการประเมินคุณภาพขอ้มูล (ISO, 2003; สทอภ., 2550) ดว้ยวธีิเปรียบเทียบ
ขอ้มูลกบัขอ้มูลอา้งอิงภายใน (Internal) จาก AIP-Thailand และภายนอก (External) จากการส ารวจ
ขอ้มูลดว้ยดาวเทียม (Global Positioning System: GPS) และน ามาเปรียบเทียบตามเกณฑม์าตรฐาน
ความคลาดเคล่ือนเชิงต าแหน่งท่ียอมรับได ้(Standard diviation: SD) (ICAO, 2002) ไดแ้ก่  
 ř. ต าแหน่งเร่ิมตน้ทางวิง่ (Threshold Runway: THR) ท่ีมีค่า DS เท่ากบั 1.0 เมตร ดงัแสดงผล
ในการตรวจสอบใน ตารางท่ี 4-2 

 Ś. ต าแหน่งสถานีวทิยเุคร่ืองช่วยการเดินอากาศประจ าสนามบินประกอบดว้ย สถานี 
DVOR/DME สถานี NDB สถานี LLZ และสถานี GP ท่ีมีค่า SD เท่ากบั 3.0 เมตร ดงัแสดงผลในการ
ตรวจสอบใน ตารางท่ี 4-3 
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ตารางท่ี 4-2 ความคลาดเคล่ือนของต าแหน่ง Threshold Runway  
 

 

ท่ี 

 

สนามบิน 

รายการ 

ค่าพิกดั UTM 

AIP-Thailand 

ค่าพิกดั UTM 

การส ารวจรังวดัภาคพ้ืนดิน 

ความคลาด
เคล่ือน 

ไม่เกิน 1.0 ม ตะวนัออก เหนือ ตะวนัออก เหนือ 

1 แม่ฮ่องสอน (VTCH)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-11 391452.683 2134815.852 391467.213 2134824.562 16.94 

   THR-29 393350.853 2134189.500 393366.056 2134197.932 17.38 

2 เชียงราย (VTCT)  ขอ้มลูปี 2557  

   THR-03 591668.711 2205134.520 591671.474 2205134.392 2.77 

   THR-21 593110.077 2207765.963 593111.719 2207765.785 1.65 

3 เชียงใหม่ (VTCC)  ขอ้มูลปี 2557  

   THR-18 496092.199 2076602.732 496092.469 2076602.695 0.27 

   THR-36 496084.234 2073502.828 496084.340 2073502.423 1.57 

4 ล าปาง (VTCL)  ขอ้มูลปี 2557  

   THR-18 553222.840 2021050.291 553224.485 2021050.183 1.65 

   THR-36 553361.044 2019380.877 553362.500 2019381.376 1.54 

5 แพร่ (VTCP)  ขอ้มูลปี 2557  

   THR-01 623140.937 2004447.643 623142.957 2004450.688 3.65 

   THR-19 623277.219 2005948.264 623278.527 2005944.671 3.82 

6 น่าน (VTCN)  ขอ้มูลปี 2557  

   THR-02 687601.188 2079583.385 687600.255 2079577.805 5.66 

   THR-20 688285.253 2081450.617 688288.536 2081456.219 6.49 

7 แม่สอด (VTPM)  ขอ้มูลปี 2557  

   THR-09 450741.885 1846397.441 450743.062 1846397.343 1.18 

   THR-27 452252.896 1846417.040 452254.245 1846416.723 1.39 

8 พิษณุโลก (VTPP)  ขอ้มูลปี 2557  

   THR-14 635427.620 1857188.221 635429.132 1857187.813 1.57 

   THR-32 637210.815 1854776.475 637212.682 1854775.631 2.05 

9 เพชรบูรณ์ (VTPB)  ขอ้มูลปี 2557  

   THR-18 734089.650 1846054.732 734091.227 1846053.789 1.84 

   THR-36 734110.994 1843952.528 734112.600 1843952.219 1.64 
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ตารางท่ี 4-2 (ต่อ) 
 

 

ท่ี 

 

สนามบิน 

รายการ 

ค่าพิกดั UTM 

AIP-Thailand 

ค่าพิกดั UTM 

การส ารวจรังวดัภาคพ้ืนดิน 

ความคลาด
เคล่ือน 

ไม่เกิน 1.0 ม ตะวนัออก เหนือ ตะวนัออก เหนือ 

10 เลย (VTUL)  ขอ้มูลปี 2557  

   THR-01 151429.277 1930120.154 151430.386 1930119.086 1.54 

   THR-19 152074.424 1932125.553 152075.999 1932124.952 1.69 

11 อุดรธานี (VTUD)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-12 263662.155 1924370.238 263662.777 1924370.241 0.62 

   THR-30 266364.766 1922952.070 266366.825 1922951.474 2.14 

12 สกลนคร (VTUI)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-05 405353.469 1900439.663 405354.492 1900439.387 1.06 

   THR-23 407203.049 1902271.875 407204.999 1902271.540 1.98 

13 นครพนม (VTUW)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-15 461360.900 1923072.775 461362.234 1923072.410 1.38 

   THR-33 462799.403 1921024.032 462800.784 1921023.538 1.47 

14 อุบลราชธานี (VTUU)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-05 484890.294 1685188.680 484891.863 1685188.149 1.66 

   THR-23 487240.072 1687056.849 487240.811 1687055.927 1.18 

15 ขอนแก่น (VTUK)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-03 262620.126 1820702.089 262621.701 1820699.740 2.83 

   THR-21 264137.529 1822997.896 264138.935 1822997.670 1.42 

16 ร้อยเอด็ (VTUV)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-18 368926.269 1783290.930 368927.648 1783290.437 1.46 

   THR-36 368823.170 1781189.669 368824.728 1781189.424 1.58 

17 บุรีรัมย ์(VTUO)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-04 311773.401 1683609.005 311776.735 1683611.048 3.33 

   THR-22 312998.236 1685322.083 312999.807 1685321.775 1.57 

18 นครราชสีมา (VTUQ)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-06 210010.654 1653996.629 210012.099 1653996.256 1.49 

   THR-24 211867.325 1654982.681 211869.139 1654982.127 1.90 
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ตารางท่ี 4-2 (ต่อ) 
 

 

ท่ี 

 

สนามบิน 

รายการ 

ค่าพิกดั UTM 

AIP-Thailand 

ค่าพิกดั UTM 

การส ารวจรังวดัภาคพ้ืนดิน 

ความคลาด
เคล่ือน 

ไม่เกิน 1.0 ม ตะวนัออก เหนือ ตะวนัออก เหนือ 

19 ดอนเมือง (VTBD)  ขอ้มูลปี 2557  

   THR-03L 672443.019 1536913.225 672444.271 1536912.817 1.32 

   THR-03R 673045.143 1537200.309 673046.440 1537199.812 1.39 

   THR-21R 674199.507 1540171.351 674200.779 1540170.879 1.36 

   THR-21L 674517.414 1539852.392 674517.125 1539850.854 1.56 

20 หวัหิน (VTPH)  ขอ้มูลปี 2557  

   THR-16 602949.443 1398034.177 602951.173 1398031.724 3.00 

   THR-34 603635.800 1396209.644 603636.709 1396210.026 0.99 

21 ชุมพร (VTSE)  ขอ้มูลปี 2557  

   THR-06 538641.661 1183544.227 538642.679 1183543.741 1.13 

   THR-24 540462.944 1184596.171 540463.842 1184595.447 1.15 

22 ระนอง (VTSR)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-02 ผิดรูปแบบ ผิดรูปแบบ 454136.514 1079937.753  

   THR-20 454944.070 1081768.755 454944.741 1081767.792 1.17 

23 สุราษฎร์ธานี (VTSB)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-04 513848.132 1008434.441 513850.658 1008432.999 2.91 

   THR-22 515946.523 1010596.030 515946.915 1010594.927 1.17 

24 สมุย (VTSM)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-17 616522.855 1056434.602 616522.524 1056436.390 1.82 

   THR-35 616681.725 1054842.435 616681.916 1054840.409 2.03 

25 นครศรีธรรมราช (VTSF)  ขอ้มูลปี 2557  

   THR-01 603863.476 943033.485 603864.242 943032.435 1.30 

   THR-19 604078.473 945129.306 604078.959 945128.192 1.22 

26 ภูเก็ต (VTSP)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-09 423244.101 896740.903 423243.840 896740.917 0.26 

   THR-27 426230.349 897017.806 426230.347 897017.712 0.09 
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ตารางท่ี 4-2 (ต่อ) 
 

 

ท่ี 

 

สนามบิน 

รายการ 

ค่าพิกดั UTM 

AIP-Thailand 

ค่าพิกดั UTM 

การส ารวจรังวดัภาคพ้ืนดิน 

ความคลาด
เคล่ือน 

ไม่เกิน 1.0 ม ตะวนัออก เหนือ ตะวนัออก เหนือ 

27 กระบ่ี (VTSG)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-14 497809.751 896067.989 497811.511 896065.490 3.06 

   THR-32 499714.154 893748.186 499714.232 893747.818 0.38 

28 ตรัง (VTST)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-08 566988.373 829869.665 566991.054 829869.136 2.73 

   THR-26 569064.930 830204.866 569065.788 830203.757 1.40 

29 หาดใหญ่ (VTSS)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-08 652515.587 766341.387 652517.792 766340.011 2.60 

   THR-26 655536.611 766730.225 655545.549 766729.686 8.95 

30 ปัตตานี (VTSK)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-08 737326.603 750510.737 737337.749 750509.081 11.27 

   THR-26 738724.987 750610.674 738733.790 750625.187 16.97 

31 นราธิวาส (VTSC)   ขอ้มูลปี 2557  

   THR-02 802835.492 720125.481 802835.698 720122.035 3.45 

   THR-20 803818.255 722425.730 803819.164 722424.413 1.60 

32 ตราด (VTBO)   ขอ้มูลปี 2549  

   THR-05 207742.219 1357886.914 207742.186 1357886.838 0.08 

   THR-23 209158.892 1358999.823 208922.691 1358814.397 300.29 

33 อู่ตะเภา (VTBU)   ขอ้มูลปี 2554  

   THR-18 717864.461 1404288.842 717867.530 1404314.007 25.35 

   THR-36 717612.088 1400842.254 717610.947 1400814.963 27.13 
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ตารางท่ี 4-3 ความคลาดเคล่ือนของต าแหน่ง Navigation Aids  

 

ท่ี 

 

สนามบิน 

รายการ 

ค่าพิกดั UTM 

AIP-Thailand 

ค่าพิกดั UTM 

การส ารวจรังวดัภาคพ้ืนดิน 

ความคลาด
เคล่ือน 

ไม่เกิน 3.0 ม ตะวนัออก เหนือ ตะวนัออก เหนือ 

1 แม่ฮ่องสอน (VTCH)      

   NDB 392325.610 2134212.748 392340.902 2134221.111 17.43 

   DVOR /DME 385711.900 2136555.326 385715.922 2136567.133 12.47 

2 เชียงราย (VTCT)      

   NDB 592401.414 2207270.341 592403.466 2207269.196 2.35 

 DVOR /DME 592437.768 2205996.259 592413.958 2206063.316 71.16 

   LLZ 593252.002 2208024.954 593252.127 2208022.891 2.07 

   GP 591931.861 2205346.479 591933.104 2205345.555 1.55 

3 เชียงใหม่ (VTCC)      

 DVOR /DME 495912.389 2074950.777 495917.272 2074946.375 6.57 

   LLZ 496093.763 2077082.501 496094.044 2077081.457 1.08 

   GP 495965.139 2073830.792 495965.198 2073831.506 0.72 

4 ล าปาง (VTCL)      

   NDB 553637.502 2021019.782 553638.988 2021019.578 1.50 

 DVOR /DME  552848.706 2020863.628 553096.078 2020864.150 0.76 

   LLZ 553199.409 2021348.964 553199.588 2021349.666 0.72 

5 แพร่ (VTCP)      

   NDB 622861.812 2004898.666 622864.256 2004899.707 2.66 

 DVOR /DME 623371.127 2005413.383 623370.095 2005431.566 18.21 

   LLZ ไม่มีขอ้มูล ไม่มีขอ้มูล 623291.607 2006089.221  

   GP ไม่มีขอ้มูล ไม่มีขอ้มูล 623268.902 2004731.104  

6 น่าน (VTCN)      

   NDB 688283.667 2080443.849 688283.698 2080443.840 0.03 

 DVOR /DME 687854.080 2080647.403 687859.977 2080645.279 6.27 

   LLZ 688337.131 2081591.358 688338.076 2081591.234 0.95 

   GP 687591.226 2079905.542 687592.566 2079905.591 1.34 
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ตารางท่ี 4-3 (ต่อ) 
 

 

ท่ี 

 

สนามบิน 

รายการ 

ค่าพิกดั UTM 

AIP-Thailand 

ค่าพิกดั UTM 

การส ารวจรังวดัภาคพ้ืนดิน 

ความคลาด
เคล่ือน 

ไม่เกิน 3.0 ม ตะวนัออก เหนือ ตะวนัออก เหนือ 

7 แม่สอด (VTPM)      

   NDB 450958.041 1846638.780 450937.828 1846638.403 20.22 

 DVOR /DME 451182.583 1846278.731 451197.024 1846278.130 14.45 

8 พิษณุโลก (VTPP)      

   NDB 635948.099 1857420.241 635952.208 1857421.273 4.24 

 DVOR /DME 637626.806 1854600.291 637634.197 1854598.338 7.64 

   LLZ 635243.341 1857438.770 635242.867 1857439.435 0.82 

   GP 637118.077 1855105.059 637118.396 1855105.053 0.32 

9 เพชรบูรณ์ (VTPB)      

   NDB 733612.253 1843320.043 733613.784 1843319.774 1.55 

  DVOR /DME 734270.156 1845004.114 734263.427 1845002.505 6.92 

   LLZ 734086.643 1846354.828 734088.230 1846354.521 1.62 

   GP 734228.130 1844244.105 734229.635 1844243.839 1.53 

10 เลย (VTUL)      

   NDB 152241.779 1932167.623 152244.347 1932166.553 2.78 

 DVOR /DME 151875.763 1931998.143 151882.160 1931996.503 6.60 

11 อุดรธานี (VTUD)      

   NDB 263060.676 1923837.502 263060.085 1923837.649 0.61 

  DVOR /DME 263604.378 1923463.061 263594.457 1923499.784 38.04 

   LLZ 263210.184 1924607.067 263218.629 1924608.347 8.54 

   GP 266137.616 1923293.162 266139.219 1923205.799 87.38 

12 สกลนคร (VTUI)      

   NDB ผิดรูปแบบ ผิดรูปแบบ 405877.508 1901561.809 / 

  DVOR /DME 408216.162 1903448.724 408213.396 1903451.869 4.19 

   LLZ 405204.490 1900291.904 405205.893 1900291.097 1.62 

   GP 406926.559 1902139.740 406928.144 1902138.522 2.00 
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ตารางท่ี 4-3 (ต่อ) 
 

 

ท่ี 

 

สนามบิน 

รายการ 

ค่าพิกดั UTM 

AIP-Thailand 

ค่าพิกดั UTM 

การส ารวจรังวดัภาคพ้ืนดิน 

ความคลาด
เคล่ือน 

ไม่เกิน 1.0 ม ตะวนัออก เหนือ ตะวนัออก เหนือ 

13 นครพนม (VTUW)      

   NDB 462039.402 1923002.047 462042.973 1923003.618 3.90 

  DVOR /DME 461583.268 1922547.469 461581.505 1922551.449 4.35 

   LLZ ผิดรูปแบบ ผิดรูปแบบ 462967.475 1920786.060 / 

   GP 461464.741 1922750.825 461471.046 1922750.172 6.34 

14 อุบลราชธานี (VTUU)      

   NDB 485346.820 1684932.150 485348.285 1684932.963 1.68 

  DVOR /DME 485601.586 1685450.617 485600.975 1685444.011 6.63 

   LLZ 484491.565 1684871.868 484502.086 1684878.775 12.59 

   GP 487088.697 1686781.336 487091.342 1686781.446 2.65 

15 ขอนแก่น (VTUK)      

   NDB 263462.177 1821343.221 263464.465 1821343.225 2.29 

   DVOR /DME 263825.490 1822302.351 263841.120 1822317.733 21.93 

   DVOR /DME 178318.598 1841765.380 178753.667 1841627.721 456.33 

16 ร้อยเอด็ (VTUV)      

   NDB 369343.845 1781565.219 369344.417 1781565.506 0.64 

   DVOR /DME 368689.832 1782249.235 368696.004 1782244.095 8.03 

   LLZ 368941.121 1783590.495 368942.485 1783590.195 1.40 

   GP 368717.675 1781485.953 368719.058 1781485.727 1.40 

17 บุรีรัมย ์(VTUO)      

   NDB 312319.922 1685475.671 312322.746 1685474.908 2.82 

   DVOR /DME 312990.370 1685570.204 312996.078 1685566.922 5.71 

   LLZ 313280.429 1685717.277 313292.726 1685730.861 12.30 

   GP 311869.738 1683898.096 311871.033 1683897.756 1.29 

       

       

       

       



53 

 

ตารางท่ี 4-3 (ต่อ) 
 

 

ท่ี 

 

สนามบิน 

รายการ 

ค่าพิกดั UTM 

AIP-Thailand 

ค่าพิกดั UTM 

การส ารวจรังวดัภาคพ้ืนดิน 

ความคลาด
เคล่ือน 

ไม่เกิน 3.0 ม ตะวนัออก เหนือ ตะวนัออก เหนือ 

18 นครราชสีมา (VTUQ)      

   NDB 211159.885 1655258.821 211162.012 1655257.696 2.41 

   DVOR /DME 210770.496 1654167.960 210778.478 1654165.228 8.44 

   LLZ 212132.463 1655123.425 212134.159 1655122.791 1.81 

   GP 210341.881 1654036.900 210343.345 1654036.356 1.56 

19 ดอนเมือง (VTBD)      

 DVOR /DME 672473.196 1536531.114 672472.938 1536530.064 1.08 

 GP-03L 672700.910 1537137.456 672701.327 1537137.247 0.47 

 GP-21L ผิดรูปแบบ ผิดรูปแบบ 674286.716 1539752.887  

 GP-21R 674147.241 1539821.564 674148.339 1539820.666 1.42 

 LLZ -03L 674347.152 1540444.031 674347.816 1540443.741 0.72 

 LLZ -21L 672935.438 1536995.201 672936.627 1536996.115 1.50 

 LLZ -21R 672301.293 1536646.748 672301.132 1536647.215 0.49 

20 หวัหิน (VTPH)      

   NDB 603111.448 1397868.560 602762.124 1398064.047 400.30 

   DVOR /DME 603299.905 1396899.663 603303.975 1396892.685 8.08 

   LLZ - - 603670.844 1395972.328  

21 ชุมพร (VTSE)      

   NDB 540032.902 1184795.913 540033.627 1184795.115 1.08 

   DVOR /DME 539974.232 1184067.305 539975.177 1184069.656 2.53 

   LLZ 538382.727 1183394.661 538383.335 1183393.712 1.13 

   GP 540271.880 1184347.158 540272.486 1184346.357 1.00 

22 ระนอง (VTSR)      

   NDB 455145.696 1081481.655 455145.233 1081479.789 19.2 

   DVOR /DME 454368.537 1080968.786 454345.552 1080891.915 80.23 

   LLZ 455064.735 1082042.564 455064.518 1082039.053 3.52 

   GP 454147.404 1080261.443 454147.144 1080253.244 8.20 
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ตารางท่ี 4-3 (ต่อ) 
 

 

ท่ี 

 

สนามบิน 

รายการ 

ค่าพิกดั UTM 

AIP-Thailand 

ค่าพิกดั UTM 

การส ารวจรังวดัภาคพ้ืนดิน 

ความคลาด
เคล่ือน 

ไม่เกิน 1.0 ม ตะวนัออก เหนือ ตะวนัออก เหนือ 

23 สุราษฎร์ธานี (VTSB)      

   NDB 515981.422 1009574.607 515981.905 1009573.533 1.18 

  DVOR /DME 514805.312 1009173.377 514805.620 1009171.618 1.79 

   LLZ 513636.084 1008214.787 513633.398 1008211.918 3.93 

   GP 515793.141 1010264.601 515793.019 1010264.257 0.36 

24 สมุย (VTSM)      

   NDB - - 616322.472 1056270.223  

   DVOR /DME 616525.987 1055515.264 616527.080 1055513.856 1.78 

25 นครศรีธรรมราช(VTSF)     

   NDB 603530.651 944862.291 603531.211 944861.143 1.28 

   DVOR /DME 604204.618 944307.100 604204.024 944306.353 0.95 

   LLZ 603832.434 942724.121 603832.628 942722.959 1.18 

   GP 604164.020 944778.764 604163.774 944777.264 1.52 

26 ภูเก็ต (VTSP)      

   DVOR /DME 423574.943 897102.115 423650.939 896961.216 160.09 

   LLZ 423483.981 896883.914 423483.031 896883.951 0.95 

   GP 426008.266 896896.557 425948.280 896864.514 68.01 

27 กระบ่ี (VTSG)      

   NDB 497192.176 895936.590 497193.675 895951.243 14.73 

   DVOR /DME 497523.314 896188.076 497522.807 896182.307 5.79 

   LLZ 497624.615 896293.402 497624.894 896292.659 0.79 

   GP 499589.903 894093.969 499588.192 894090.773 3.63 

28 ตรัง (VTST)      

   NDB 568414.024 830378.987 568414.635 830378.221 0.98 

   DVOR /DME 569068.202 830059.919 569069.007 830058.653 1.50 

   LLZ 569359.084 830252.273 569360.109 830251.254 1.45 

   GP 567260.634 830014.993 567261.641 830013.909 1.48 
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ตารางท่ี 4-3 (ต่อ) 
 

 

ท่ี 

 

สนามบิน 

รายการ 

ค่าพิกดั UTM 

AIP-Thailand 

ค่าพิกดั UTM 

การส ารวจรังวดัภาคพ้ืนดิน 

ความคลาด
เคล่ือน 

ไม่เกิน 1.0 ม ตะวนัออก เหนือ ตะวนัออก เหนือ 

29 หาดใหญ่ (VTSS)      

   NDB 653441.720 766941.522 653443.597 766941.595 1.88 

   DVOR /DME 653331.964 766687.791 653336.677 766689.254 4.93 

   LLZ 651911.136 766263.457 651916.840 766262.718 5.75 

   GP 655258.985 766573.054 655261.666 766571.798 2.96 

30 ปัตตานี (VTSK)      

 NDB 737399.563 750889.947 737336.890 750884.036 62.95 

31 นราธิวาส (VTSC)      

   NDB 803991.803 721780.165 804121.756 722417.402 650.35 

   DVOR /DME 803611.602 722320.080 803611.270 722318.376 1.74 

   LLZ 803917.523 722658.684 803942.053 722712.069 58.75 

   GP 803254.597 720801.315 803082.872 720396.596 439.64 

32 ตราด (VTBO)      

   NDB 207795.943 1358361.477 207796.062 1358361.260 0.25 

33 อู่ตะเภา (VTBU)      

   NDB 716669.666 1400548.271 716599.716 1400566.228 72.22 

   DVOR /DME 717208.663 1401105.648 717259.236 1401107.625 50.61 

   LLZ 717576.468 1400370.790 717579.879 1400390.255 19.76 

   GP 717911.688 1403877.335 717958.135 1403887.137 47.47 

   MM 717178.969 1404978.219 717943.752 1405351.426 850.99 

34 DVOR /DME ระยอง 790782.864 1414320.365 790586.010 1414163.302 251.83 

       

 ผลการศึกษาเพื่อประเมินคุณภาพขอ้มูลต าแหน่งอา้งอิงในการเดินอากาศของประเทศท่ี
ประกาศใชง้านใน AIP-Thailand ดงักล่าว เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลตั้งตน้ในการพฒันาชุดขอ้มูล AFGDS 
ในคร้ังน้ี ไดจ้  าแนกกลุ่มตวัอยา่งไว ้2 ประเภท คือ  
 กลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 ไดแ้ก่ ต าแหน่งจุดเร่ิมตน้ทางวิง่ (Threshold Runway) จ านวน 33 
สนามบินประกอบดว้ยสมาชิก จ านวน 68 ขอ้มูล ซ่ึงจดัอยูเ่ป็นขอ้มูลส าคญัอยา่งยิง่ยวด (Critical Data) 
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เพื่อระบุต าแหน่งในการลงจอด (Landing) เพื่อยืนยนัความมัน่ใจในระบวนการลงจอดไดอ้ยา่งปลอดภยั 
(ICAO, 2002; ICAO, 2013b; และ ICAO, 2014) โดยเกณฑ์ความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับได ้เท่ากบั 1.0 

เมตร พบวา่ กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 6 ขอ้มูล มีค่าความแม่นย  าเชิงต าแหน่งอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน และ
ขอ้พึงปฏิบติัสากลก าหนด ไดแ้ก่ THR 12 สนามบินอุดรธานี THR 34 สนามบินหวัหิน THR 09 และ 
THR 27 สนามบินภูเก็ต THR 32 สนามบินกระบ่ี และ THR 05 สนามบินตราด นอกนั้นขอ้มูลกลุ่ม
ตวัอยา่ง จ านวน 62 ขอ้มูล ท่ีเป็นขอ้มูลท่ีมีความส าคญัอยา่งยิง่ยวดในการบินลงจอดไดอ้ยา่ง
ปลอดภยัตามเกณฑม์าตรฐานพบวา่ มีค่าความคลาดเคล่ือนเชิงต าแหน่งสูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน
ก าหนด สามารถวดัเป็นระยะทางไดต้ั้งแต่ 1.06 เมตร ถึง 27.13 เมตร ตามล าดบั และพบวา่ขอ้มูล 
THR 23 สนามบินตราด ปัจจุบนัสนามบินท่ีไดมี้การต่อขยายความยาวทางวิ่งออกไปเป็นระยะทาง
ท่ีวดัได ้300 เมตร นั้นขอ้มูลจึงไม่สัมพนัธ์กบัผลการรังวดัเดิม (ตารางท่ี 4-2)   
 กลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 ไดแ้ก่ ต าแหน่งสถานีวทิยเุคร่ืองช่วยการเดินอากาศ (Navigation Aids) 
ท่ีใชใ้นการก าหนดเส้นทางบิน (En-Route) และจดัอยูใ่นประเภทขอ้มูลส าคญั (Essential Data) 

ท่ีระบุถึงต าแหน่งอา้งอิงต่าง ๆ ท่ีอาจมีความผดิพลาดไดจ้ากการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก 
(Catastrophe) ท่ีส่งผลเป็นความผดิพลาดโดยตรงต่อเคร่ืองบินใหเ้บ่ียงเบนออกนอกพื้นท่ี ท่ีก าหนด
ข้ึนเพื่อปกป้องจากภูมิประเทศภายนอก เช่น สถานีวทิยเุคร่ืองช่วยการเดินอากาศประจ าสนามบิน 
และประจ าเส้นทางบิน จ านวน 33 สนามบิน ท่ีมีเกณฑค์วามคลาดเคล่ือนท่ียอมรับได ้เท่ากบั 3.0 เมตร 
ประกอบดว้ยสมาชิกของกลุ่มตวัอยา่งขอ้มูลน้ี จ  านวน 118 ขอ้มูล จากผลการศึกษาพบวา่ตวัอยา่ง
ขอ้มูล จ านวน 25 ขอ้มูล อยูใ่นเกณฑค์วามคลาดเคล่ือนเชิงต าแหน่งท่ีมาตรฐานก าหนด ส าหรับ
ต าแหน่งสถานีอา้งอิงภาคพื้น จ  านวน 93 ขอ้มูล ท่ีเป็นขอ้มูลท่ีมีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อการบินตาม
เส้นทางบิน และการบินเขา้หาเพื่อลงจอดไดอ้ยา่งปลอดภยัพบวา่ มีความคลาดเคล่ือนสูงกวา่เกณฑ์
มาตรฐานก าหนดสามารถวดัเป็นระยะทางไดต้ั้งแต่ 3.90 – 850.99 เมตร (ตารางท่ี 4-3)  
 สรุปผลการประเมินคุณภาพขอ้มูลเชิงต าแหน่งเพื่อใชไ้ปเป็นขอ้มูลตั้งตน้ ในการพฒันา
ชุดขอ้มูล AFGDS ดว้ยวธีิเปรียบเทียบขอ้มูลกบัขอ้มูลอา้งอิงภายใน (Internal) และภายนอก 
(External)  ตามกรอบมาตรฐานสากล (ISO, 2013) พบวา่ เกณฑคุ์ณภาพขอ้มูลศึกษา มีเกณฑค์วาม
แม่นย  า ต ่ากวา่ตามเกณฑม์าตรฐาน และขอ้พึงปฏิบติัสากลก าหนด (ICAO, 2002; ICAO, 2013b) 

ดงันั้น ผูศึ้กษาวจิยัจึงพิจารณาใชข้อ้มูลเชิงต าแหน่งท่ีไดจ้ากการส ารวจดว้ยดาวเทียม GPS (ตารางท่ี 
4-2 และ4-3) เป็นขอ้มูลตั้งตน้ในการพฒันาชุดขอ้มูล AFGDS และเพื่อใหข้อ้มูลท่ีวจิยัศึกษาน้ี
สามารถใชง้านร่วมกบัชุดขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานอ่ืน ๆของประเทศได ้จึงยดึหลกัปฏิบติัตาม
ร่างมาตรฐานขอ้ก าหนดขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐาน 13 ชั้นขอ้มูล (สทอภ., 2556) โดยมี
รายละเอียดการพฒันาดงัต่อไปน้ี 



57 

 

การพฒันาจัดท าชุดข้อมูล AFGDS 

 การพฒันาชุดขอ้มูล AFGDS ในคร้ังน้ี เป็นการสร้างขอ้มูล Simple Feature ร่วมกบัขอ้มูล
เชิงคุณลกัษณะ (Attribute Data) ท่ีประกาศใน AIP-Thailand (กรมการบินพลเรือน, ม.ป.ป.) ส าหรับใช้
งานกบัผูใ้ชง้านซอฟตแ์วร์ดา้นภูมิสารสนเทศทัว่ไปไดท่ี้มีโครงสร้างขอ้มูล (Structure Data) ท่ีมี
ความสัมพนัธ์เพื่อให้สามารถท างานร่วมกนัได ้(ภาพท่ี 4-1) โดยมีชั้นขอ้มูลดงัท่ีก าหนด จ านวน 
16 ชั้นขอ้มูล รายละเอียดตาม ตารางท่ี 4-4 เพื่อสนบัสนุนการแสดงผลเป็นขอ้มูลแผนท่ี โดยผู ้
ศึกษาวจิยั ไดอ้า้งอิงคุณภาพของขอ้มูลการเดินอากาศ 3 ประเภท คือ ท่ีไดจ้ากการส ารวจ (Surveyed) 
การค านวณ (Calculated) และการประกาศ (Declared) ท่ีองคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ
ก าหนด (ICAO, 2002, p2-4) 

 

 
ภาพท่ี 4-1 โครงสร้างขอ้มูลภูมิสารสนเทศ  
 (ท่ีมา : ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน).,2552) 

 

 การพฒันาชุดขอ้มูล AFGDS ตามท่ีกล่าวขา้งตน้ส าหรับการศึกษาวจิยัน้ี ไดแ้บ่งประเภท
ชั้นขอ้มูล (Feature Type) เป็น 4 ประเภท จ านวน 16 ชั้นขอ้มูล (Feature Layer) ดงัตารางท่ี 4-4 
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ตารางท่ี 4-4 รายละเอียดลกัษณะขอ้มูล AFGDS 

 

ประเภทขอ้มูล รายการขอ้มูล/ท่ีมาของขอ้มูล 

1. จุด (Point) 1. ต าแหน่งอา้งอิงสนามบิน (Aerodrome Reference Point) 

2. ต าแหน่งเร่ิมตน้ทางวิง่ Threshoul Runway (THR) 

3. ต าแหน่ง Doppler VHF Omnidirectional Radio Range (DVOR) 

4. ต าแหน่ง Non Directional Beacon (NDB) 

5. ต าแหน่ง Localizer (LLZ) 

6.  ต าแหน่ง Glide Slope (GS)  

ใชข้อ้มูลท่ีประกาศในหมวด Aerodrome ท่ี AD2_1 AD2_39  
2. ลายเส้น (Line) 7.  เส้นทางบินภายในประเทศ (Domestic Route) 

8.  เส้นทางบินระหวา่งประเทศ (International Route) 

9.  เส้นทางบินดว้ยดาวเทียม (GNSS Route) 

ใชข้อ้มูลท่ีประกาศในหมวด ENR 3. ATS Route ท่ี ENR 3.1 

ATS Routes International และENR 3.3-1 ENR 3.3 Aera 

Navigation RNAV Route 

3. รูปหลายเหล่ียม 

(Polygon) 

10.  พื้นท่ีแถลงข่าวการบินกรุงเทพ (Bangkok Flight Information 

Region : Bangkok – FIR) 

11.  พื้นท่ีบริการจราจรทางอากาศ (Terminal Control Area) 

ใชข้อ้มูลท่ีประกาศในหมวด ENR 2. Air Traffic Servics 

Airspace ท่ี ENR 2.1 FIR, UIR, TMA 

12.  พื้นท่ีตอ้งหา้ม (Prohibited) 
13.  พื้นท่ีจ  ากดั (Restricted) 
14.  พื้นท่ีอนัตราย (Danger area) 

ใชข้อ้มูลท่ีประกาศในหมวด ENR 5.1 Prohibited, Restricted, 

and Danger Areas 

15.  พื้นผวิจ ากดัส่ิงกีดขวาง (Obstacle Limitation Surface) 

เอกสารภาคผนวกท่ี 14 (ICAO, 2013d) 

4. ขอ้มูลแผนท่ีฐาน 
(Raster) 

16.  แผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ 
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 ส าหรับขั้นตอนการสร้างขอ้มูลจุด (Point) ขอ้มูลลายเส้น (Line) และขอ้มูลรูปปิดหลาย
เหล่ียม (Polygon) หรือเรียกรวมว่า Simple Feature Layer พื้นฐานนั้นจะไม่ขอกล่าวรายละเอียด
ไว ้ณ ท่ีน้ีแต่ผูท่ี้มีความสนใจสามารถศึกษาคน้ควา้ท าความเขา้ใจไดจ้ากต าราเทคโนโลยอีวกาศและ
ภูมิสารสนเทศ (สทอภ., 2552) หรือต าราภูมิสารสนเทศทัว่ไป รวมถึงการก าหนดค าอธิบายขอ้มูล 
หรือ เมตะดาตา้ (Metadata) ส าหรับชุดขอ้มูล AFGDS ผูศึ้กษาวจิยัถือปฏิบติัตามมาตรฐาน ISO 

19115 ท่ีมีรายละเอียดครอบคลุม Core Metadata ท่ีก าหนด (ราชกิจจานุเบกษา, 2548)  
 การออกแบบฐานขอ้มูล AFGDS จะเป็นฐานขอ้มูล 2 ส่วน ซ่ึงส่วนแรกจะเป็นฐานขอ้มูล
เชิงพื้นท่ี โดยการจดัการแกไ้ขหรือปรับปรุงขอ้มูลในรูปของเชพไฟล ์(Shape File) เน่ืองจาก
ฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีจะตอ้งมีการแกไ้ขหรือปรับปรุงขอ้มูลดว้ยโปรแกรมเฉพาะดา้นภูมิสารสนเทศ
เท่านั้น ส าหรับส่วนท่ีสอง เป็นฐานขอ้มูลระบบบริหารจดัการบนเวบ็ไซตท่ี์มีการจดัเก็บในรูป
ตารางในฐานขอ้มูลเอสคิวแอล SQL ดงัภาพท่ี 4-2 

 

 
ภาพท่ี 4-2 ความสัมพนัธ์ของชั้นขอ้มูล AFGDS 
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การน าเข้าข้อมูล AFGDS สู่ระบบฐานข้อมูล  
 ดว้ยผูศึ้กษาวจิยัเลือกระบบปฏิบติัการรหสัเปิด (Open Source) เพื่อสะดวกต่อการพฒันา
ต่อยอดดา้นโปรแกรประยกุตต่์าง ๆ ไดใ้นอนาคตจึงพิจารณาใช ้Geoserver เป็นซอฟตแ์วร์ท่ีท า
หนา้ท่ีส าหรับใหบ้ริการขอ้มูล AFGDS ผา่นเครือข่ายไดทุ้ก Platfrom ของระบบปฏิบติัการ 
Windows และ Linux โดยพฒันาตามกรอบแนวคิดของ OGC และสามารถก าหนดคุณสมบติัดา้น
รูปแบบขอ้มูล (Style Layer Discription: SLD) เพื่อใหส้นบัสนุนการแสดงผลแผนท่ี ดงัตวัอยา่ง
ขอ้มูลเส้นทางบินภายในประเทศ (Th_Route_Domestic) (ภาพท่ี 4-3) 

 

 
ภาพท่ี 4-3 การแสดงผลชั้นขอ้มูลเส้นทางบินภายในประเทศ 

 

การพฒันาระบบให้บริการข้อมูล AFGDS ผ่านเวบ็บราวเซอร์ 

 การพฒันาระบบใหบ้ริการ AFGDS ในคร้ังน้ีประกอบดว้ย 3 ส่วนหลกั คือ 

  การจดัเตรียมขอ้มูล AFGDS ตามขอ้ 2 และ 3 ใหมี้คุณสมบติัตามเกณฑม์าตรฐาน 
OGC Web Service เพื่อใหส้ามารถบริการขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายส่ือสารได ้

  การติดตั้งระบบแม่ข่ายแผนท่ี (Map Server) ในการศึกษาคร้ังน้ี ผูว้ิจยัพิจารณาใช้
วธีิการจ าลองระบบแม่ข่ายแผนท่ี (Map Server) และส่วนผูใ้ชง้าน (Client) ใหท้  าหนา้ท่ีทั้งสองอยา่ง 
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บนคอมพิวเตอร์เคร่ืองเดียวกนั โดยแม่ข่ายแผนท่ีผูศึ้กษาวิจยัเลือกใชซ้อฟต์แวร์แม่ข่ายแผนท่ี 
รหัสเปิด (Open Source) ซ่ึงมีฟังกช์นัและระบบปฏิบติัการรองรับมาตรฐาน OGC ท่ีมีช่ือเรียกวา่ 
ซอฟตแ์วร์ OpenGeo Suite ซ่ึงมีฟังกช์นัการท างานรองรับมาตรฐานตามท่ี ก าหนดไวอ้อกแบบไว ้
ไดแ้ก่ Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service (WCS), 

Style Layer Descriptor (SLD), Filter Encoding (FE) และWeb Map Context (WMC) และรวมถึง
สามารถเช่ือมต่อกบัซอฟตแ์วร์ดา้นบริหารจดัการระบบฐานขอ้มูล และซอฟตแ์วร์ดา้นการจดัท า
ขอ้มูลภูมิสารสนเทศท่ีเป็นรหสัเปิดไดอี้กดว้ย 

 

การทดสอบการแสดงผลชุดข้อมูล AFGDS 

 การทดสอบระบบใหบ้ริการขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานดา้นคมนาคมผา่นเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต ในคร้ังน้ีประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ 

 การทดสอบความสามารถในการเขา้ถึงขอ้มูลระบบขอ้มูลผา่นเครือข่ายส่ือสารขอ้มูล 
(Data Communication Network) ทั้งแบบมีสาย (Online) และแบบไร้สาย (Wireless Location Aera 

Network: WLAN) ท่ีเรียกผูใ้ชส่้วนน้ีวา่ ธินไคลเอน็ท ์(Thin Client) เพื่อสนบัสนุนการเขา้ถึงขอ้มูล
AFGDS ท่ีผูศึ้กษาวจิยัไดพ้ฒันาออกแบบไว ้ผา่นเวบ็บราวเซอร์ (Web Browser) ต่าง ๆ เช่น 
อินเตอร์เน็ตเอกโพเลอร์ (Internet Explorer: IE) กเูกิลโครม (Google Chrome) โมซิล่า ไฟร์ฟอกซ์ 
(Mozilla Firefox) วา่สามารถเขา้ถึงขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานดา้นคมนาคมทางอากาศตามท่ี
วตัถุประสงคท่ี์ก าหนด และรวมถึงการทดสอบการเผยแพร่ขอ้มูล AFGDS บนระบบเวบ็ท่าภูมิ
สารสนเทศ กระทรวงคมนาคม ประกอบดว้ยการแสดงขอ้มูลต าแหน่งท่ีตั้งสนามบินพาณิชยข์อง
ประเทศไทยผา่นเวบ็บราวเซอร์ ดงัภาพท่ี 4-4  
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ภาพท่ี 4-4 การแสดงชั้นขอ้มูลต าแหน่งอา้งอิงสนามบิน  

 

 และการแสดงขอ้มูลพื้นท่ีหา้มบิน (Prohibited Area: VTP) พื้นท่ีจ  ากดัการบิน (Restricted 

Area: VTR)  และพื้นท่ีอนัตราย (Danger Area: VTD) ของประเทศไทยผา่นเวบ็บราวเซอร์ ดงัภาพท่ี 4-5  

 



63 

 

 
ภาพท่ี 4-5 การแสดงชั้นขอ้มูล VTD VTR และขอ้มูล VTP  

 

 และการแสดงภาพขอ้มูลเส้นทางบินภายในประเทศ เส้นทางบินระหวา่งประเทศ พร้อม
กบัเส้นทางบินดว้ย GNSS หรือ Area Navigation Route (RNAV Route) ของประเทศไทยผ่าน
เวบ็บราวเซอร์ ดงัภาพท่ี 4-6 และการแสดงผลขอ้มูลขอบเขตใหบ้ริการขอ้มูลการเดินอากาศ
ประเทศไทย (Flight Information Region – Bangkok) และประเทศขา้งเคียงต่าง ๆ  ซอ้นทบักบั
ขอ้มูลพื้นท่ีควบคุมการบินประจ าสนามบิน (Terminal Control Area: TMA) ทางอากาศของประเทศ
ไทยผา่นเวบ็บราวเซอร์ ดงัภาพท่ี 4-7 
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ภาพท่ี 4-6 การแสดงชั้นขอ้มูลเส้นทางบินภายในประเทศ และเส้นทางบินระหวา่งประเทศ  

 

 
ภาพท่ี 4-7 การแสดงชั้นขอ้มูล Bangkok - FIR ซอ้นทบักบัขอ้มูล TMA  
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 การทดสอบความสามารถในการเขา้ถึงขอ้มูลระบบขอ้มูลผา่นเครือข่ายส่ือสารขอ้มูล 
(Data Communication Network) ทั้งแบบมีสาย (Online) และแบบไร้สาย (Wireless Location Aera 

Network: WLAN) เพื่อสนบัสนุนการใชง้านใหก้บัผูใ้ชง้านฝ่ัง ธิคไคลเอน็ท ์(Thick Client) ในการ
การจดักระท าขอ้มูล การแกไ้ขขอ้มูล ปรับปรุงขอ้มูล AFGDS ใหมี้ความเป็นปัจจุบนัตามการ
เปล่ียนแปลงทางกายภาพของขอ้มูลท่ีเปล่ียนแปลงไปตามช่วงเวลาไดบ้นระบบคอมพิวเตอร์ท่ีติดตั้ง
โปรแกรมซอฟตแ์วร์วเิคราะห์ประมวลผลขอ้มูลภูมิสารสนเทศไดท้ั้งซอฟตแ์วร์รหสัเปิด 
QuantumGIS และซอฟตแ์วร์เชิงพาณิชย ์ArcGIS ผา่นระบบ Web Map Service (WMS) เพื่อ
สนบัสนุนการแสดงผลชั้นขอ้มูล AFGDS ผา่น โปรแกรมวเิคราะห์ประมวลผลขอ้มูลภูมิสารสนเทศ 
ดงัภาพท่ี 4-8 เป็นล าดบัตน้ก่อนท่ีระบบจะแสดงผลการซอ้นทบัขอ้มูล AFGDS ไดต้ามท่ีเลือกเพื่อ 

 

 
ภาพท่ี 4-8 การปรับค่าการเช่ือมต่อฐานขอ้มูล AFGDS ผา่นระบบ WMS กบัซอฟตแ์วร์ภูมิ  

 สารสนเทศรหสัเปิด 

 

 แสดงผลขอ้มูล AFGDS ตามท่ีจะแสดงไดจ้ากระบบฐานขอ้มูลท่ีอยูบ่นระบบแม่ข่ายแผน
ท่ี (Map Server) ดงัท่ีไดพ้ฒันาไวต้ามตารางท่ี 4-4 ซ่ึงผูศึ้กษาไดท้ดลองแสดงขอ้มูลเส้นทางบิน
ภายในประเทศ เส้นทางบินระหวา่งประเทศ เส้นทางบินด้วย GNSS หรือ Area Navigation Route 

(RNAV Route) ขอ้มูลพื้นท่ีห้ามบิน พื้นท่ีจ  ากดัการบิน พื้นท่ีอนัตราย และพื้นท่ีควบคุมการบิน
ประจ าสนามบินของประเทศไทยผ่านระบบ WMS ดงัภาพท่ี 4-9 และภาพท่ี 4-10 
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ภาพท่ี 4-9 การแสดงผลขอ้มูล AFGDS กบัซอฟตแ์วร์ภูมิสารสนเทศรหสัเปิดผา่น WMS 

 

 
ภาพท่ี 4-10 การแสดงผลขอ้มูล AFGDS กบัซอฟตแ์วร์ภูมิสารสนเทศเชิงพาณิชยผ์า่น WMS 

 



67 

 

 และการแสดงผลขอ้มูลพื้นท่ี Bangkok – FIR ซอ้นทบัร่วมกบัขอ้มูลพื้นท่ีควบคุมการบิน
ประจ าสนามบินพาณิชยข์องประเทศไทย และขอ้มูลพื้นท่ีจ  ากดัการบินต่าง ๆ ดงัภาพท่ี 4-11 และ 
ภาพท่ี 4-12 

 
ภาพท่ี 4-11 แสดงผลชั้นขอ้มูล Bangkok FIR และชั้นขอ้มูล TMA 

 

 
ภาพท่ี 4-12 แสดงผลชั้นขอ้มูลพื้นท่ี Prohibited, Restricted และDanger Area 
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 และ การแสดงผลขอ้มูลเส้นทางบินภายในประเทศ ร่วมกบัขอ้มูลเส้นทางบินระหวา่ง
ประเทศ และขอ้มูลต าแหน่งจุดส าคญัทางการบิน (Significant Points) ดงัภาพท่ี 4-13 และการ
แสดงผลขอ้มูลพื้นท่ีจ  ากดัส่ิงกีดขวางการบินลงทางวิง่ 27 ของสนามบินภูเก็ต ดงัภาพท่ี 4-14  

 

 
ภาพท่ี 4-13 แสดงผลชั้นขอ้มูลเส้นทางบินระหวา่งประเทศ เส้นทางบินภายในประเทศ เส้นทางบิน 

   ดว้ยดาวเทียม GNSS และขอ้มูลต าแหน่งส าคญัทางการบิน Significant Points 

 

 
ภาพท่ี 4-14 แสดงผลชั้นขอ้มูลพื้นท่ีจ  ากดัส่ิงกีดขวางการบินลงทางวิง่ 27 สนามบินภูเก็ต 
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บทที ่5 

 

สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การศึกษาวจิยั เพื่อพฒันาชุดขอ้มูล AFGDS จ  านวน 16 ชั้นขอ้มูล เพื่อแสดงผลเป็นแผนท่ี
ออนไลน์เผยแพร่แบ่งปันขอ้มูล AFGDS ผา่นเครือข่ายอินเตอร์เน็ต กบัผูใ้ชง้านทัว่ไปในคร้ังน้ี 
ผูว้จิยัใชม้าตรฐานคุณภาพขอ้มูลเชิงพื้นท่ีขององคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศก าหนด 
(ICAO, 2002) และแนวคิดวิธีปฏิบติัดา้นการเผยแพร่ขอ้มูลภูมิสารสนเทศผา่นเคร่ือข่ายส่ือสาร
ขอ้มูล และคอมพิวเตอร์ของ Open Geospatial Consurtium หรือ OGC ตามท่ีนกัวจิยัหลาย ๆ ท่านได้
ศึกษาไวเ้ป็นกรอบในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี 

 จากผลการศึกษาวจิยัคร้ังน้ี พบวา่มาตรฐาน และขอ้พึงปฏิบติัสากล ดา้นการใหบ้ริการ
ขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศ (ICAO,2010) และมาตรฐานสากลดา้นระบบขอ้มูลภูมิสารสนเทศ 
ISO/ TC211 สามารถใชเ้ป็นหลกัในการพฒันาชุดขอ้มูล AFGDS ในระบบขนส่งหลกัท่ีส าคญัของ
ประเทศ เพื่อเผยแพร่ในระบบเวบ็ท่า (Web Portal) ใหส้ามารถใชง้านขอ้มูลร่วมกนั 
(Interoperability) ผา่นเครือข่ายคอมพิวเตอร์และการส่ือสารขอ้มูลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ อนัจะ
ก่อใหเ้กิดการน าขอ้มูล AFGDS ไปพฒันาต่อยอดใหเ้กิดเป็นนวตักรรม (Innovation) หรือผลิตภณัฑ์
เพิ่มค่า (Value Added) ท่ีส าคญัในกิจการคมนาคมทางอากาศของประเทศไดต่้อไป และรวมถึง
ส่งเสริมให้เกิดการวิจยัพฒันาเทคโนโลย ีเพื่อลดการพึ่งพาเทคโนโลย ีซอฟตแ์วร์ส าเร็จรูปเชิงพาณิชย์
จากภายนอกท่ีมีราคาสูง  
 

สรุปผลการวจิัย 

 ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ีท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาชุดขอ้มูล AFGDS ใหอ้ยูใ่นรูปของ
ขอ้มูลดิจิทลั ท่ีจะอ านวยความสะดวกต่อการสืบคน้ขอ้มูลผา่นระบบเครือข่ายส่ือสารขอ้มูลและ
คอมพิวเตอร์ หรือระบบเวบ็ท่า (Web Portal / Data Clearinghouse) ใหบ้ริการขอ้มูลภูมิสารสนเทศ
ท่ีจะสนบัสนุนใหเ้กิดการใชง้านขอ้มูลร่วมกนั (Interoperability) ท่ีจะเป็นกลไกในการลดการ
ท างานท่ีซ ้ าซอ้นหรือการผลิตขอ้มูลท่ีไม่ไดคุ้ณภาพตามเกณฑม์าตรฐานสากลลงไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ จากท่ีผูศึ้กษาวจิยัไดพ้ฒันาชุดขอ้มูล AFGDS ใหอ้ยูใ่นรูปขอ้มูลดิจิทลัท่ีเรียกวา่ 
Simple Feature Layers หรือขอ้มูลลายเส้น (Vector) เพื่อสะดวกต่อการใชง้านขอ้มูลร่วมกบั
ซอฟตแ์วร์ดา้นภูมิสารสนเทศทั้งซอฟตแ์วร์รหสัเปิด (Open Source Software) และซอฟตแ์วร์เชิง 
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พาณิชย ์(Commercial software) ทัว่ไป รวมทั้งการน าเขา้ระบบฐานขอ้มูลผา่นซอฟตแ์วร์ QGIS 
ร่วมกบัซอฟตแ์วร์แม่ข่ายแผนท่ีรหสัเปิด GeoServer และจ าลองระบบใหบ้ริการขอ้มูลแผนท่ี 
AFGDS พบวา่สามารถเผยแพร่ขอ้มูลผา่นเครือข่ายการส่ือสารขอ้มูล และคอมพิวเตอร์ เพื่อใหเ้กิด
การใชง้านขอ้มูลร่วมกนั (Interoperability) ทั้งผูใ้ชง้านแผนท่ีออนไลน์ผา่น (Web Client) และ
ผูใ้ชง้านบนซอฟตแ์วร์ภูมิสารสนเทศทัว่ไป (GIS Desktop) ผา่นเวบ็แมพเซอร์วสิ (Web Map 

Service: WMS) ไดผ้ลสัมฤทธ์ิตามท่ีตั้งวตัถุประสงคใ์นการศึกษาไวทุ้กประการ และสุดทา้ยใน
ปัจจุบนัไดน้ าขอ้มูล AFGDS ดงักล่าว เผยแพร่บนเวบ็ท่าของกระทรวงคมนาคม เพื่อให้เกิดการใช้
ประโยชน์ขอ้มูลร่วมกนักบัหน่วยงานในสังกดักระทรวงคมนาคมต่อไป 

 

อภิปรายผล 
 การศึกษาวิจยัคร้ังน้ี ไดช้ี้ใหเ้ห็นถึงขอ้บกพร่อง และผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนกบัความ
ปลอดภยัในการเดินอากาศจากคุณภาพความแม่นย  าเชิงต าแหน่ง ท่ีเผยแพร่ในเอกสารแถลงข่าวการ
บินประเทศไทยใน AIP-Thailand รวมถึงผลิตภณัฑส์ารสนเทศการเดินอากาศต่าง ๆ ท่ีใชข้อ้มูลจาก 
ท่ีมีคุณภาพต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานไปผลิตเป็นผลิตภณัฑ์เพิ่มค่าต่าง ๆ เพื่อใชใ้นกิจการการบินพล
เรือนระหวา่งประเทศทัว่โลก และจากขอ้อุปสรรคดา้นคุณภาพขอ้มูลการเดินอากาศของประเทศไทย
จึงมีความคลา้ยคลึงกบัการเปล่ียนถ่ายวธีิการผลิตแผนท่ีการเดินอากาศ ในช่วงวกิฤตการณ์ Stick-up 
ของสหรัฐอเมริกา (Charles L.(Chuck) McGaugh Jr., 2004) ไดก้ล่าวไว ้อีกทั้งผลการศึกษาวจิยัคร้ัง
น้ีท่ีเป็นการพฒันาจดัท าขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Geospatial Data) ท่ีจดัอยูใ่นรูปแบบขอ้มูล Simple Feature 

Layer ท่ีสามารถใชป้ระโยชน์เป็นชุดขอ้มูลภูมิสารสนเทศพื้นฐานของประเทศได ้ในขณะท่ี
หน่วยงานต่าง ๆ ภาครัฐยงัขาดแนวทางท่ีชดัเจนในการด าเนินงานเพื่อพฒันาใหเ้ป็นฐานขอ้มูลท่ีมี
มาตรฐานเดียวกนั (คณะกรรมการภูมิสารสนเทศแห่งชาติ, 2554) ไดก้ล่าวไว ้

 โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในช่วงท่ีประเทศไทยตอ้งเร่งแกไ้ขขอ้บกพร่องท่ีมีนยัส าคญัต่อความ
ปลอดภยัทางการบิน (Significant Safety Concern: SSC) จากผลการตรวจสอบตามโครงการ 
Universal Safety Oversight Audit Program หรือ USOAP ในประเด็นเร่ืองการด าเนินงานดา้น WGS-84  
(ภาพท่ี 5-1) ท่ีไม่สามารถจดัหาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการด าเนินการต่าง ๆ มาแสดงให้เห็นถึงการไดม้า
ของขอ้มูลเชิงพื้นท่ีเพื่อตรวจสอบยอ้นกลบัตามปกติในการควบคุมคุณภาพการผลิต หรือการ
ก าหนดเส้นทางบินต่าง ๆ ของประเทศไทยได ้และจากผลศึกษาวจิยัน้ี สามารถเป็นแนวทางการ
แกไ้ขขอ้บกพร่อง (Corrective Action Alan) ในหวัขอ้ท่ีเก่ียวขอ้งดงักล่าว ทั้งจะเป็นการแสดงให้เห็น
ถึงความจริงจงั และความต่อเน่ืองในการแกไ้ขของทุกภาคส่วน ซ่ึงจะส่งผลดา้นบวกต่อประเทศไทย 
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ภาพท่ี 5-1 สถานะการท าใหเ้กิดผลในทางปฏิบติัดา้น WGS-84 ในกิจการบินของประเทศ 

 (ท่ีมา: www.gis.icao.int/icaostatus/map.html?webmap=9885f8bf33434879b7afec57d2e5d687) 
 

 ในการเร่งยกระดบัมาตรฐานการใหบ้ริการขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศของประเทศ
ใหเ้ทียบเท่ากบัประเทศต่าง ๆ ในภูมิภาค ดว้ยคุณภาพผลิตภณัฑบ์ริการในการเดินอากาศท่ี
ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐานสากล เป็นปัจจยัส าคญัในกิจการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ ทั้ง
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความปลอดภยั (Safety) ในการเดินอากาศโดยตรง หรือใชใ้นกิจการบริการทัว่ไป 
(Non Safety) ตอ้งสามารถตรวจสอบยอ้นกลบัในขั้นตอนกระบวนการผลิตเพื่อยนืยนัคุณภาพของ
ขอ้มูลนั้น ๆ  
 อีกทั้งผลการศึกษาวจิยัน้ี ท่ีไดพ้ฒันาขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปของขอ้มูลดิจิทลัเพื่อท่ีสอดคลอ้ง
กบัเทคโนโลยกีารส่ือสารขอ้มูล และคอมพิวเตอร์ ท่ีสะดวกต่อการเปล่ียนรูปขอ้มูล (Data 

transform) จาก Simple Feature Layer ไปเป็นขอ้มูลในรูปแบบ Geography Markup Language 

(GML) และ Extensible Markup Language (XML) ไดอ้ยา่งประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ
นกัวจิยัหลาย ๆ ท่านท่ีไดพ้ฒันาระบบใหบ้ริการขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศต่าง ๆ เช่น Brett K 

Brunk and Eddy Porosnicu (2004) ผูคิ้ดคน้วธีิการแลกเปล่ียน และแสดงผลขอ้มูลสารสนเทศการ
เดินอากาศแบบใหม่ (Aeronautical Information Exchange Model: AIXM) ดว้ยขอ้มูลภาษาพื้นฐาน
จากการเปล่ียนรูปแบบจากภาษา XML ท่ีก าหนดเป็นตวัแทนคุณสมบติัทางภูมิศาสร์ท่ีจะสร้าง
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มาตรฐานองคป์ระกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อปรับปรุงความสามารถในการอ่าน
ขอ้มูล AIXM การบูรณาการขอ้มูล GML ตามกรอบมาตรฐาน OGC และมาตรฐาน ISO เพื่อ
ประยกุตก์ารใหบ้ริการขอ้มูลผา่นเวบ็ฟีเจอร์เซอร์วสิ (Web Feature Service: WFS) กบัระบบ
สารสนเทศเพื่อการจดัการ (Management Information System: MIS) ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และ
สอดคลอ้งกบัหลกัความคิดของ Willington ed (2009) ท่ีไดก้ล่าววา่แผนท่ีการบินแบบเดิมมีความ
ซบัซอ้นเน่ืองจากความหนาแน่นของขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัหลากหลายประเภท จึงไดน้ าเสนอวธีิการ
แกปั้ญหาความซบัซอ้นดงักล่าว โดยใชแ้พลตฟอร์มพื้นฐานของภูมิสารสนเทศตามมาตรฐานระบบ
ขอ้มูล OGC และ ISO ท่ีมีสถาปัตยกรรมระบบโครงข่ายเวบ็ (Distributed Web Architecture) ท่ีจะ
เอ้ืออ านวยความสะดวกในการเขา้ถึงขอ้มูลเพื่อใชง้าน ปรับปรุงขอ้มูล และแลกเปล่ียนขอ้มูล
ระหวา่งผูใ้ชง้าน Charles L. (Chuck) McGaugh, Jr.(2004) ผูคิ้ดคน้วธีิการเปล่ียนแปลงรูปแบบ 
เอกสารขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศ และการวางแผนการบิน และกระบวนการผลิตแผนท่ีการ
เดินอากาศแห่งชาติ ประสบผลส าเร็จในการเปล่ียนแปลงรูปแบบวธีิการผลิต ชุดเคร่ืองมือในการ
ผลิต และบ ารุงรักษาขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศเพื่อสนบัสนุนการสร้างและบ ารุงรักษาขอ้มูล
แผนท่ีดิจิทลัท่ีมีคุณภาพและความถูกตอ้งเพื่อใชใ้นกิจการบินทัว่โลกไดส้ าเร็จ 

  

ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการศึกษาในคร้ังน้ีท่ีไดผ้ลลพัธ์เป็นชุดขอ้มูล AFGDS ท่ีอยูใ้นรูปแบบขอ้มูล
ฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีนั้น หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใหบ้ริการขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศ 
(Aeronautical Information Service: AIS) ไดแ้ก่ ส านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทย 
กรมท่าอากาศยาน บริษทั วทิยกุารบินแห่งประเทศไทย จ ากดั บริษทั ท่าอากาศยานไทย จ ากดั 
(มหาชน) และหน่วยงานดา้นก ากบัดูแลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาจดัท าขอ้มูล และเผยแพร่ขอ้มูล 
สามารถน าไปเป็นแนวทางในการประเมิน และตรวจสอบคุณภาพขอ้มูล และปรับปรุงขอ้มูลใหมี้
คุณภาพไดต้ามเกณฑม์าตรฐานก าหนด (ICAO, 2010) อนัจะเป็นการยกระดบัมาตรฐานการ
ใหบ้ริการขอ้มูลการเดินอากาศของประเทศไดต้ามเกณฑม์าตรฐานสากล ทั้งยงัจะเป็นการช่วยลด
สถิติของอุบติัเหตุทางการบินประเภท การควบคุมการบินเขา้หาภูมิประเทศ (CFIT) ท่ีเกิดจากความ
คลาดเคล่ือนของขอ้มูลภูมิสารสนเทศท่ีไม่ไดคุ้ณภาพตามเกณฑม์าตรฐานอยา่งมีนยัส าคญัได ้

 ดว้ยมีผลสืบเน่ืองมาจากปัญหาอุปสรรคในการพฒันาข้อมูลภูมิสารสนเทศของ
ประเทศท่ี คณะกรรมการภูมิสารสนเทศแห่งชาติ (2554) ไดก้ล่าวไวช้ดัเจนครอบคลุมทุกมิติของ
ปัญหา เช่น ปัญหาดา้นการแลกเปล่ียนขอ้มูลระหวา่งหน่วยงานท่ียงัเป็นการติดต่อโดยตรง มี
เง่ือนไขกฎระเบียบท่ีเป็นขอ้จ ากดัต่อการใชง้านขอ้มูล หรือมีไวใ้ชเ้ฉพาะภายในหน่วยงานของรัฐ



73 

 

เท่านั้น ผูใ้ชข้อ้มูลไม่ทราบไดว้า่ขอ้มูลท่ีตอ้งการมีการจดัท าไวแ้ลว้หรือไม่ หรือหน่วยงานใดเป็น
ผูรั้บผดิชอบขอ้มูล ขอ้มูลสารสนเทศท่ีมีอยูน่ั้นกระจดักระจายอยูใ่นหน่วยงานต่าง ๆ มากมายอยา่ง
ไม่เป็นระบบ ขอ้มูลจ านวนมากไม่ไดมี้การจดัท าหรือรวบรวมใหเ้ป็นฐานขอ้มูลท่ีมีมาตรฐาน
เดียวกนั อีกทั้งขอ้มูลไม่มีการจดัท าเอกสารหรือขอ้มูลท่ีอธิบายคุณสมบติัของขอ้มูล (Metadata) 

ท่ีเป็นปัจจยัส าคญัให้เกิดความซ ้ าซอ้นในการจดัท าขอ้มูลสารสนเทศ และส่งผลใหมี้การใชเ้งิน
งบประมาณในการจดัท าชุดขอ้มูลภูมิสารสนเทศต่าง ๆ ของทุกหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง เป็นเงินทั้งส้ิน 
řš,ššş,řŚŠ,5şŚ บาท 

 ดงันั้น เพื่อให้เกิดเป็นมาตรการแกไ้ขปัญหาอุปสรรคดา้นคุณภาพขอ้มูลสารสนเทศใน
การเดินอากาศของประเทศใหมี้คุณภาพมาตรฐานอยา่งย ัง่ยนื หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งดงักล่าว ควรท่ีจะ
ท าการก าหนดมาตรฐานกลางในการจดัท าขอ้มูลเฉพาะทาง (Specific Data) พร้อมกบัเผยแพร่ขอ้มูล
ผลิตภณัฑใ์หก้บัผูใ้ชข้อ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งสามารถเขา้ถึงขอ้มูลท่ีมาจากแหล่งเดียวกนั และเป็นมาตรฐาน
เดียวกนัไดผ้่านระบบเครือข่ายส่ือสารขอ้มูลและคอมพิวเตอร์ อนัจะเป็นการส่งเสริมให้เกิด
การบูรณาการขอ้มูลร่วมกนัอยา่งมีประสิทธิภาพ ลดความซ ้ าซ้อนในการจดัท าขอ้มูล และประหยดั
เงินงบประมาณดา้นการจดัท าขอ้มูลภูมิสารสนเทศการเดินอากาศได้เป็นอยา่งมาก และท่ีส าคญัยิ่ง
คือ การยกระดบัมาตรฐานความปลอดภยัในกิจการให้บริการขอ้มูลสารสนเทศการเดินอากาศของ
ประเทศ ให้อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานท่ีองคก์ารการบินพลเรือนระหวา่งประเทศ (ICAO) และองคก์าร
การบินสากลระหวา่งประเทศต่าง ๆ ไดใ้หค้วามสนใจในขณะน้ี 

 อีกทั้งผูศึ้กษาวิจยั มีประเด็นเสนอแนะส าหรับนิสิตนกัศึกษา และผูท่ี้มีความสนใจทัว่ไป
ท่ีมีความรู้ด้านการพัฒนาเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ในการศึกษาวิจัยต่อยอดการน าชุดข้อมูล 
AFGDS ท่ีจะเป็นการเพิ่มมูลค่า (Value Added) เกิดเป็นผลิตภณัฑ์บริการใหม่ ๆ โดยมีตวัอย่าง
หวัขอ้วจิยัท่ีเสนอแนะ ดงัต่อไปน้ี 

  ศึกษาพฒันาชุดค าสั่งแปลงขอ้มูล (Data Transform) จากขอ้มูล Simple Feature Layer 

ให้มีรูปแบบเป็นภาษา Extensible Markup Language: XML ส าหรับใชง้านในกิจการเดินอากาศ ท่ี
เรียกวา่ Aeronautical Information Exchange Model: AIXM เพื่อลดการพึ่งพาเทคโนโลยีซอฟตแ์วร์
ส าเร็จรูปท่ีมีราคาสูงมาก 

  ศึกษาพฒันาระบบแสดงผลข้อมูลอุตุนิยมวิทยาการเดินอากาศ ร่วมกับชุดข้อมูล 
AFGDS เพื่อสนบัสนุนการวางแผนการบิน (Briefing /Flight Plan) และการแสดงผลแผนท่ีการบิน
ในช่วงเวลาปัจจุบนั (Real Time Mapping) เพื่อระบุอากาศยานแปลกปลอม (Aircraft Identify) และ
ติดตามการใหบ้ริการควบคุมจราจรทางอากาศในเขตประชิดสนามบิน และการบินตามเส้นทางบิน 
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  ศึกษาพฒันาระบบให้บริการข่าวนกับิน (Notification to Airman : NOTAM) รูปแบบ
ใหม่ท่ีแสดงผลร่วมกบัขอ้มูลแผนท่ีการเดินอากาศ ท่ีเรียกวา่ NOTAM Graphic ท่ีแสดงรายละเอียด
ขอ้มูลสนามบินไดอ้ยา่งสมบูรณ์ครบถว้น 
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อภธิานศัพท์ และค าย่อ 
 

ศพัท ์ ค าอธิบายศพัท ์

Accuracy 

 

หมาย ถึ ง  ความ ถูกต้องของข้อมู ล เ ชิ ง
ต าแหน่ง ท่ีแสดงผลในรูประยะทางภายใน
ของต าแหน่งท่ีแน่นอน และจะมีผลต่อความ
เ ช่ือมั่นน้อยลง  เ ม่ือระยะทาง ห่างจาก
ต าแหน่งจริงออกไป 

Aeronautical chart ห ม า ย ถึ ง  แ ผ น ท่ี แ ส ด ง ข้ อ มู ล ท่ี มี
ความสัมพนัธ์บางส่วนทางภูมิศาสตร์ เช่น 
ความสูงต ่าของแผ่นดิน ท่ีก าหนดข้ึนเพื่อ
ตอบสนองความตอ้งการในการเดินอากาศ
โดยเฉพาะ 

Aeronautical data หมายถึง ตัวแทนของข้อเท็จจริงในการ
เดินอากาศได้แก่ แนวคิด ค าแนะน า ท่ีเป็น
ทางการเหมาะส าหรับการติดต่อส่ือสาร การ
แปลความหมาย หรือการประมวลผล 

Aeronautical information publication (AIP) หมาย ถึ ง  ส่ิ งพิ มพ์ ท่ี เ ก่ี ย วข้อ ง กับก า ร
เดินอากาศท่ีออกให้โดยผูมี้อ านาจของรัฐ ท่ี
บรรจุขอ้มูลท่ีมีคุณลกัษณะคงทนถาวร และ
จ าเป็นในการน าทางการบิน 

Aeronautical information service (AIS) หมายถึง การจดัหา และให้บริการขอ้มูลการ
เดินอากาศท่ีจ าเป็นตามข้อก าหนด และ
กฎระเบียบ เพื่อความปลอดภยั และความมี
ประสิทธิภาพในการเดินอากาศ ภายใน
ขอบเขตพื้นท่ีท่ีก าหนด       
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Aeronautical fundamental geographic data set  

(AFGDS) 

หมายถึง ชุดข้อมูลท่ีเป็นส่ือกลางส าหรับ
แลกเปล่ียน และใช้ประโยชน์ร่วมกันด้าน
ภูมิสารสนเทศในกิจการคมนาคมทางอากาศ 
และรวมถึงการใช้งานร่วมกบัชุดขอ้มูลภูมิ
สารสนเทศพื้นฐานอ่ืน ๆ ได ้

Australian transport safety bureau (ATSB) หมายถึง ส านักงานด้านความปลอดภัย
ขนส่งแห่งชาติออสเตรเลีย 

Controlled flight into terrain (CFIT) หมายถึง อุบัติเหตุทางการบินในลักษณะ
ควบคุมการบินเขา้หาภูมิประเทศ ภูเขา ผืนน ้ า 
หรือส่ิงกีดขวางโดยไม่ไดต้ั้งใจ 

Danger area หมายถ ึง  ขนาดม ิต ิของห ้ว งอาก าศ ท่ี
ก าหนดขึ้นส าหรับกิจกรรมทางอากาศ
ในช่วงระยะ เวลา ท่ีก าหนด ท่ีอาจเ กิด
อนัตรายต่ออากาศยาน  

Data quality หมายถึง ค่าระดบัความเช่ือมัน่ของขอ้มูลท่ี
ให้บริการเพื่อตอบสนองความตอ้งการต่อ
ผูใ้ชง้านขอ้มูลในแง่ของความถูกตอ้ง ความ
ละเอียด และความสมบูรณ์ของขอ้มูล 

En-route chart หมายถึง แผนท่ีเส้นทางบิน 

Environmental system research institute (ESRI) หมายถึง สถาบนัวจิยัพฒันาระบบ
ส่ิงแวดลอ้ม 

Federal aviation administration (FAA) หมายถึง หน่วยงานบริหารกิจการการบิน
แห่งชาติสหรัฐอเมริกา 

Flight information publications (FLIP) หมายถึง ส่ิงพิมพ์ท่ีเก่ียวข้องกับการบินท่ี
ออกให้โดยผูมี้อ านาจของรัฐ ท่ีบรรจุขอ้มูล
ท่ีมีคุณลักษณะคงทนถาวร และจ าเป็นใน
การน าทางการบิน 
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Flight information region หมายถึง ขนาดมิติของหว้งอากาศท่ีก าหนด
ข้ึนส าหรับใหบ้ริการขอ้มูลเก่ียวกบัการ
เดินอากาศและบริการแจง้เตือนการ
เดินอากาศต่าง ๆ  

Glide path (GP) หมายถึง ส่วนก าหนดโครงร่างมุมร่อนเพื่อ
เป็นขอ้แนะน าในการบินลดระดบัความสูง
ในการบินเขา้หาสนามบินช่วงสุดทา้ย 

Instrument approach procedure (IAP) หมายถึง ชุดแผนการท่ีปฏิบัติการบินท่ี
ก าหนดข้ึนตามหลกัวิธีการบินควบคุมการ
บินด้วยเคร่ืองวดัประกอบการบิน เพื่อให้
รอดพน้จากอุปสรรคส่ิงกีดขวางต่าง ๆ นับ
แต่ต าแหน่งเร่ิมบินเข้าหาหรือ ต าแหน่งท่ี
ปรับออกจากเส้นทางบินหลกัส าหรับบินเขา้
หาเพื่อลงจอด ณ สนามบินท่ีก าหนดได้
ส าเร็จ ท่ีรวมถึงการบินไปยงัต าแหน่งรอใน
กรณีท่ีบินลงจอดไม่ส าเร็จหรือ ท่ีปลอดพน้
จากอุปสรรคส่ิงกีดขวางตามหลกัเกณฑ์ของ
เส้นทางบิน 

International Civil Aviation Organization: (ICAO) หมายถึง องค์การการบินพลเรือนระหว่าง
ประเทศ เป็นหน่วยงานผูช้  านาญการพิเศษ
ข้ึนตรงกบัสหประชาชาติ 

Non precision approach (NPA) หมายถึง การบินเขา้หาดว้ยเคร่ืองตรวจวดัท่ี
ใชป้ระโยชน์จากอุปกรณ์น าทางในแนวราบ
เพียงอยา่งเดียว โดยไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์จาก
อุปกรณ์ก าหนดมุมร่อนแต่อยา่งใด 

 National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) หมายถึง หน่วยงานดา้นการพฒันาจดัท า
ขอ้มูลภูมิสารสนเทศอจัฉริยะ แห่งชาติ
สหรัฐอเมริกา 
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Notices to airmen (NOTAM) หมายถึง การแจ้งกระจายข้อมูลให้ทราบ
ล่วงหนา้ผา่นเครือข่ายโทรคมนาคมข่าวสาร
การเดินอากาศ ท่ีประกอบดว้ยขอ้มูลส าคญั 
เช่น การเปล่ียนแปลงเคร่ืองอ านวยความ
สะดวก การบริการ วิธีปฏิบติั หรือ ขอ้ควร
ระวงั ซ่ึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีบุคลากรท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการบินควรไดรั้บรู้ก่อนล่วงหนา้ 

Precision approach procedure (PA) หมายถึง ขั้นตอนวิธีการใช้ประโยชน์จาก
อุปกรณ์เคร่ืองมือน าร่อง และน าร่อนท่ีไดรั้บ
ขอ้มูลจากระบบอุปกรณ์ช่วยในการลงจอด  

Prohibited area หมายถึง ขนาดมิติของหว้งอากาศเหนือท่ีดิน 
พื้นท่ี พื้นน ้ า ของรัฐท่ีก าหนดข้ึนเพื่อห้าม
อากาศยานท าการบินเด็ดขาด ตามเง่ือนไข
หรือขอ้จ ากดับางอยา่ง 

Restricted area หมายถึง ขนาดมิติของหว้งอากาศเหนือท่ีดิน 
พื้นท่ี พื้นน ้ า ของรัฐ ท่ีก าหนดข้ึนเพื่อห้าม
อากาศยานท าการบิน ตามเ ง่ือนไขหรือ
ขอ้จ ากดับางอยา่ง 

Runway  หมายถึง พื้นท่ีส่ีเหล่ียมผืนผา้ ซ่ึงก าหนดข้ึน
บนพื้นสนามบินเพื่อจดัเตรียมไวส้ าหรับการ
บินข้ึน และบินลงของอากาศยาน 

Runway Strip หมายถึง พื้นท่ีท่ีก าหนดและท่ีรวมถึงทางวิ่ง
และทางหยุด ท่ีมีเพื่อลดความเส่ียงท่ีอาจจะ
มีต่ออากาศยานเม่ือวิ่งออกนอกทางวิ่งและ
เพื่อป้องกนัอากาศยานท่ีบินอยู่เหนือพื้นท่ี
ดงักล่าวระหวา่งการบินข้ึนหรือบินลง 
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Standard instrument departure (SID) หมายถึง เส้นทางการบินออก ด้วยกฏการ
บินด้ว ย เค ร่ื องว ัดประกอบการ บิน  ท่ี
เช่ือมโยงกบัสนามบินหรือทางวิ่งท่ีเจาะจง
เฉพาะสนามบินกับจุดส าคัญทางการบิน 
เพื่อสั่งใหบิ้นไปยงัเส้นทางบินปกติ  

Standard terminal arrival route (STAR) หมายถึง เส้นทางการบินเขา้หา ดว้ยกฏการ
บินด้ว ย เค ร่ื องว ัดประกอบการ บิน  ท่ี
เช่ือมโยงกบัต าแหน่งส าคญัทางการบินบน
เ ส้นทาง บินปก ติกับต า แหน่ งตั้ ง ต้น ท่ี
ประกาศในวธีิปฏิบติัการบินเขา้หาสนามบิน
ดว้ยเคร่ืองวดัประกอบการบิน 

Threshold หมายถึง จุดเร่ิมต้นของทางวิ่งส่วนท่ีใช้
ส าหรับการบินลงของอากาศยาน 

Visual approach procedure 

 

หมายถึง ชุดแผนการท่ีก าหนดวตามวิธีการ
บินท่ีอาศยัหลกัการมองเห็นในการควบคุม
บินให้รอดพน้จากอุปสรรคส่ิงกีดขวางต่าง 
ๆ  นับแ ต่ ต า แห น่ ง เ ร่ิ ม บิน เ ข้ าห าห รื อ 
ต าแหน่งท่ีปรับออกจากเส้นทางบินหลัก
ส าหรับบินเขา้หาเพื่อลงจอด ณ สนามบินท่ี
ก าหนดได้ส าเร็จ ท่ีรวมถึงการบินไปยัง
ต าแหน่งรอในกรณีท่ีบินลงจอดไม่ส าเร็จ
หรือ ท่ีปลอดพน้จากอุปสรรคส่ิงกีดขวาง
ตามหลกัเกณฑข์องเส้นทางบิน 
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ค ายอ่ ความหมาย 

VTBD หมายถึง สนามบินดอนเมือง 

VTCC หมายถึง สนามบินเชียงใหม่ 
VTCT หมายถึง สนามบินเชียงราย 

VTSP หมายถึง สนามบินภูเก็ต 

VTBS หมายถึง สนามบินสุวรรณภูมิ 

VTBU หมายถึง สนามบินอู่ตะเภา 

VTSS หมายถึง สนามบินหาดใหญ่ 

VTUO หมายถึง สนามบินบุรีรัมย ์

VTSE หมายถึง สนามบินชุมพร 

VTUK หมายถึง สนามบินขอนแก่น 

VTSG หมายถึง สนามบินกระบ่ี 

VTCL หมายถึง สนามบินล าปาง 

VTUL หมายถึง สนามบินเลย 

VTCH หมายถึง สนามบินแม่ฮ่องสอน 

VTUW หมายถึง สนามบินนครพนม 

VTUQ หมายถึง สนามบินนครราชสีมา 

VTSF หมายถึง สนามบินนครศรีธรรมราช 

VTCN หมายถึง สนามบินน่าน 

VTSC หมายถึง สนามบินนราธิวาส 

VTSK หมายถึง สนามบินปัตตานี 

VTPB หมายถึง สนามบินเพชรบูรณ์ 

VTPP หมายถึง สนามบินพิษณุโลก 

VTCP หมายถึง สนามบินแพร่ 

VTPH หมายถึง สนามบินหวัหิน 

VTSR หมายถึง สนามบินระนอง 

VTUV หมายถึง สนามบินร้อยเอด็ 

VTUI หมายถึง สนามบินสกลนคร 

VTPO หมายถึง สนามบินสุโขทยั 
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VTSB หมายถึง สนามบินสุราษฎร์ธานี 

VTSM หมายถึง สนามบินสมุย 

VTUJ หมายถึง สนามบินสุรินทร์ 

VTPT หมายถึง สนามบินตาก 

VTPM หมายถึง สนามบินแม่สอด 

VTST หมายถึง สนามบินตรัง 

VTBO หมายถึง สนามบินตราด 

VTUU หมายถึง สนามบินอุบลราชธานี 

VTUD หมายถึง สนามบินอุดรธานี 

  

 

 

 

 




